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Sammanfattning

Tyréns har i uppdrag at Upplands Viasby kommun tagit fram en
skyfallskartering Over Upplands Visby. Skyfallskartering har tagits fram med
verktyget Mike Flood som kopplar en hydrodynamisk modell som beskriver
ytavrinning (Mike 21 FM) med en hydraulisk modell som beskriver
hydrauliken i dagvattenndtet (Mike+). Syftet med skyfallskartering ar att
anvinda resultat frdn skyfallskarteringen for att framstélla en risk- och
sarbarhetsanalys vid skyfall, en strukturplan for skyfallsatgérder samt en
kostnadsnyttoanalys for dessa skyfallsatgérder.

Skyfall innebér stora nederbdrdsmingder pa kort tid. SMHI:s definition av
skyfall &r minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en minut (SMHI,
2017). Stora nederbordsméngder kan orsaka dversvamningar som i sin tur kan
orsaka stora skador pa bebyggelse, infrastruktur och i vissa fall &ven innebéra
en risk for liv och hilsa. Oversvimningar kan medfora ytterligare oldgenheter
som erosion, en Okad risk for ras och skred, fororeningsspridning frin
fororenade omrade och bebyggelse samt negativ paverkan for framkomlighet
for tdg och fordon.

Skyfallsmodellen har korts med ett sé kallat 100-arsregn med klimatfaktor
1,25 samt det som Trafikverket kallar Berdknad vérsta situation, som
motsvarar ett regn med en total volym pa ca 200 mm.

Resultat fran skyfallskarteringen kommer att anvindas for att ta fram en
skyfallsplan for Upplands Vésby kommun och som underlag till
kommunens klimatanpassningsstrategi. Resultat kan dven anvéndas for
arbete med dversiktsplan, risk- och sarbarhetsanalyser, beredskapsplanering,
vattentjanstplan samt lokaliseringsstudier for verksamheter.
Skyfallsmodellen kan ocksa nyttjas for utredningar avseende
oversvamningsrisker for framtida detaljplaner inom kommunen.

3(36)



Innehallsférteckning

Samman attning .........ccccveeeiiieiiiieee e e 3
Lo INIEANING woieeiiieiieeeee et 7
1.1 Naturliga avrinningSomraden..............eeeveereeerieenieeieenieeeeesiee e 8
1.2 Tekniska avrinningSOmMrade ............occeeeeveeriieeiienieeieenie e 9

1.3 Tidigare utforda skyfallskarteringar for Upplands Vasby kommun

12

1.4 Kapacitetskrav i dagvattenledningsnat ...........ccccceeveevcrieencieeennennns 12
1.5 Riktvérden for vattendjup vid Oversvamning ...........c.ccceeeeveeeennennns 13
L0 1 15 3 - TSR 14
IMETOAIK .. 15
3.1 ModellomIade.........ooveviiiiiiiiiieieeieeee s 15
3.2 Ledningsndtsmodell ...........cccoooiiiiiiiiiiniiiiieiecceeeeeee e 17
3.2.1 Brunnar ... 17
322 Ledningar.......ccoeeeveeeciiieeieeeee e 17
323 AVvIINNINgSOMIAdEN ........ccceeevevveeeiiieeiie e 17
324 ULIOPD cvieiieiiieiieeee ettt 18
3.3 Ytavrinningsmodell..........cccccoeiiiiiiiiiiniieiieecee e 18
3.3.1 Hojdmodell/mesh..........occoeviiiiiiniiiiiieeeeeee 18
332 Markens r8het .........cooiiiiiiiiiii 20
3.33 INfIltration ........occooeiiiii e 21
334 RandvillKor ......ocooiiiii e 23
3.4 Kopplad modell..........ccooouieiiiiiiiiiiiiieieeeee e 25

34.1 Kopplingar mellan ledningsnédtsmodell och
ytavrinningsmodell ...........cooooiiiiiiiiiiii s 25
342  Regnbelastning.........cccceeevieruieniienieniieiesie e 25
3.5 Osiékerheter i skyfallsmodellen...........cccoeeveiviiiiniiieniiiceeceee 30
RESUIAL. ... 31
4.1 Resultat for vattenflode..........oooeeriiiiiiiiiii, 33
4.2 LadbroKulVerten ...........coceevuerienirienienieeieeeeeeeeeee e 33

4(36)



5. Diskussion och anvindningsomrade for resultatet.............cccceveeruennene. 35

6. RETETEIISET ... 36

Bilagor:
Bilaga 1. Fordelning av Mannings tal inom modellomradet

Bilaga 2. Beskrivning av jordarter samt hardgjorda ytor och vatten i
modellen.

Bilaga 3. Modellomrade 1, maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med 6
timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Bilaga 4. Modellomrade 1, maximalt vattenflode vid ett 100-arsregn med 6
timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Bilaga 5. Modellomréde 1, varaktighet for Oversvdmningsytor vid ett 100-
arsregn med 6 timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Bilaga 6. Modellomrade 2, maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med 6
timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Bilaga 7. Modellomrade 2, maximalt vattenflode vid ett 100-arsregn med 6
timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Bilaga 8. Modellomréde 2, varaktighet for Oversvdmningsytor vid ett 100-
arsregn med 6 timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Bilaga 9. Modellomrade 3, maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med 6
timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Bilaga 10. Modellomrade 3, maximalt vattenflode vid ett 100-arsregn med 6
timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Bilaga 11. Modellomrade 3, varaktighet for 6versvamningsytor vid ett 100-
arsregn med 6 timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Bilaga 12. Modellomréade 4, maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med 6
timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Bilaga 13. Modellomréade 4, maximalt vattenflode vid ett 100-arsregn med 6
timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Bilaga 14. Modellomrade 4, varaktighet for 6versvimningsytor vid ett 100-
arsregn med 6 timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.

5(36)



Bilaga 15. Modellomrade 1, maximalt vattendjup vid berdknad virsta
situation med 6 timmars varaktighet och total nederbérdsvolym 200 mm.

Bilaga 16. Modellomrade 1, maximalt vattenflode vid berdknad vérsta
situation med 6 timmars varaktighet och total nederbordsvolym 200 mm.

Bilaga 17. Modellomréde 1, varaktighet for 6versvamningsytor vid
berdknad vérsta situation med 6 timmars varaktighet och total
nederbordsvolym 200 mm.

Bilaga 18. Modellomrade 2, maximalt vattendjup vid berdknad virsta
situation med 6 timmars varaktighet och total nederboérdsvolym 200 mm.

Bilaga 19. Modellomrade 2, maximalt vattenflode vid berdknad vérsta
situation med 6 timmars varaktighet och total nederbordsvolym 200 mm.

Bilaga 20. Modellomréde 2, varaktighet for 6versvamningsytor vid
berdknad vérsta situation med 6 timmars varaktighet och total
nederbordsvolym 200 mm.

Bilaga 21. Modellomride 3, maximalt vattendjup vid beréknad vérsta
situation med 6 timmars varaktighet och total nederbérdsvolym 200 mm.

Bilaga 22. Modellomrade 3, maximalt vattenflode vid berdknad virsta
situation med 6 timmars varaktighet och total nederbérdsvolym 200 mm.

Bilaga 23. Modellomréade 3, varaktighet for 6versvamningsytor vid
berdknad vérsta situation med 6 timmars varaktighet och total
nederbordsvolym 200 mm.

Bilaga 24. Modellomrade 4, maximalt vattendjup vid berdknad virsta
situation med 6 timmars varaktighet och total nederbérdsvolym 200 mm.

Bilaga 25. Modellomrade 4, maximalt vattenflode vid berdknad virsta
situation med 6 timmars varaktighet och total nederbérdsvolym 200 mm.

Bilaga 26. Modellomréade 4, varaktighet for 6versvamningsytor vid
berdknad vérsta situation med 6 timmars varaktighet och total
nederbordsvolym 200 mm.

6(36)



1. Inledning

Tyréns har i uppdrag at Upplands Viasby kommun tagit fram en
skyfallskartering 6ver Upplands Visby. Skyfallskartering har tagits fram med
verktyget Mike Flood som kopplar en hydrodynamisk modell som beskriver
ytavrinning (Mike 21 FM) med en hydraulisk modell som beskriver
hydrauliken i1 dagvattennitet (Mike+). Resultat fran skyfallskarteringen
kommer att anvdndas for att framstélla en risk- och sérbarhetsanalys vid
skyfall, en strukturplan for skyfallsdtgirder samt en kostnadsnyttoanalys for
dessa skyfallsatgérder.

Skyfall innebér stora nederbdrdsmingder pa kort tid. SMHI:s definition av
skyfall &r minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en minut (SMHI,
2017). Skyfall kopplas ofta med konvektiva nederbordstillfille som ar svara
for meteorologiska modeller att identifiera d& handelseforloppet sker under
en kort tid och ofta i lokal skala. Under ett skyfall racker inte ledningsnitets
kapacitet till for att avleda hela flodet och vattnet rinner pa ytan istéllet. Ett
regn med arlig sannolikhet pa 1 % brukar klassas som ett skyfall. Beroende
pa vilken varaktighet regnet har blir intensiteten och den totala volymen
nederbord olika. Som exempel ger ett 100-arsregn med en timmes varaktighet
en nederbord pd 54,55 mm utan klimatfaktor. I ett fordndrat klimat kommer
kraftiga nederbord bli vanligare 1 Sverige enligt rapporterna fran SMHI
(SMHI, 2022a) och IPCC (IPCC, 2021).

Stora nederbordsméngder kan orsaka dversvimningar som i sin tur kan orsaka
stora skador pd bebyggelse, infrastruktur och i vissa fall &ven innebéra en risk
for liv och hilsa. Oversvimningar kan medfora ytterligare oligenheter som
erosion, en Okad risk for ras och skred, fororeningsspridning fran férorenade
omraden och bebyggelse samt negativ paverkan for framkomlighet for tag
och fordon.

Skyfallsmodellen har korts med ett s& kallat 100-arsregn med klimatfaktor
1,25 samt det som Trafikverket kallar Berdknad virsta situation, som
motsvarar ett regn med en total volym pd ca 200 mm. Dessa scenarier har
bestdmts i samrad med kommunens projektorganisation.

Resultat fran skyfallskarteringen kan anvindas for framtida arbete med
kommunal planering inom &versiktsplaner och detaljplaner. Samtidigt kan det
anvindas for att ta fram beredskapsplaner mot skyfall.
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1.1 Naturliga avrinningsomraden

Ett avrinningsomréade dr det omrade, bade markyta och vattenyta, fran vilket
vatten fran bade regn och sné avrinner till en specifik havsbassidng, sjo eller
vattendrag diar vattnet kan rinna mestadels ytligt till recipient.
avrinningsomradet.

Upplands Visby ligger mestadels inom Oxundaans avrinningsomrdde som
mynnar ut i Mailaren. Inom avrinningsomradde ligger 5 stora sjoar:
Vallentunasjon, Norrviken, Edssjon, Fysingen och Oxundasjon. Mellan
Edssjon och Oxundasjon rinner Védsbydn som stracker sig igenom ett stort
urbant omréde. Naturliga avrinningsomride visas 1 Figur 1.

Ovriga omrade i vistra delen av kommunen som inte omfattas av Oxundain
avrinningsomrade rinner direkt till Mélaren.
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Figur 1 Oxundains avrinningsomride, kommungrins och Visbyan. Killa bakgrundskarta:
OpenStreetMap

1.2 Tekniska avrinningsomrade

Tekniska avrinningsomraden &r avrinningsomraden dir vattnet rinner till
recipienten via ett dagvattenledningsnit. Inom Upplands Vésby kommun
finns det flera tekniska avrinningsomraden. De tekniska avrinningsomradena
har delats in i delomriaden, se Figur 2, baserat pd indelning av
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avrinningsomrdden i Upplands Viasbys dagvattenmodell och recipienten for
ledningsnitet.

Vattenforekomster for de tekniska avrinningsomrddena &ar Fysingen
(Wijkbrodammen och Hagéngen-sjukhuset), Norrviken (Bollstands, Bredden
och Frestabiacken), Visbyan (Vasbyan, Odenslunda-E4 och Johanneslund),
Edssjon (Edssjon) och Mélaren-Skarven (Batbyggartorp).

Total area och reducerad area for varje delomrade sammanstélls 1 Tabell 1.
Den reducerade arean dr den del av ett avrinningsomrade som bidrar med
avrinning till ledningsndtet, dvs total area multiplicerad med
avrinningskoefficient. Det representerar i stort sett storleken pa de hardgjorda
ytorna som belastar ledningsndtsmodellen. Avrinningskoefficienter for de
olika delavrinningsomrdde baseras pd virdena 1 dagvattenmodellen
(Upplands Visby, 2022).

Tabell 1 Total area och reducerad area sammanstillt for de tekniska avrinningsomradenas
delomréden

Total area |Sammanviagd Reducerad area
Omriade (ha) Avrinningskoefficient | (ha)
Bollstanis 126,3 0.231 29,2
Bredden 137,3 0.470 64,5
Bétbyggartorp 15,6 0.111 1,7
Edssjon 49,5 0.232 11,5
Frestabicken 203,1 0.237 48,2
Fysingen -
Wijkbrodammen 156,4 0.248 38,7
Hagéngen -
Sjukhuset 32,5 0.284 9,2
Johannelund 16,5 0.413 6,8
Odenslunda - E4 155,0 0.277 42.9
Visbyan 486,8 0.305 148,1
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Teckenforklaring
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Figur 2 Tekniska avrinningsomride inom Upplands Visby VA-verksamhet. Kiilla
bakgrundskarta: OpenStreetMap
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1.3 Tidigare utforda skyfallskarteringar for Upplands
Vasby kommun

Upplands Vidsby kommun har inte tagit fram en Overgripande
skyfallskartering for hela kommunen tidigare. Det har ddremot tagits fram

flera skyfallskarteringar kopplade till olika planarbeten inom kommunen.

For kommunens tidigare klimat- och sarbarhetsanalys (Sweco, 2014) togs det
fram en kartering av instdngda omréade och lagpunkter.

Lansstyrelsen 1 Stockholms l4n har tagit fram en skyfallskartering for flera
kommuner inom Stockholms ldn. Den innehaller inte hela Upplands Viasby
kommun och den baseras inte pa avrinningsomrades grinser utan fokuserar
bara pa de mest titbebyggda omradena i1 ldnet. Samtidigt innehaller
skyfallskarteringen inte dagvattenledningsnitet for Upplands Vésby vilket
kan ge ett Overskattat resultat av dversvimningsriskerna i vissa omraden och
underskattat 1 andra.

MSB har édven tagit fram en kartering av Oversvdmningsrisker ldngs
Oxundadn (MSB, 2013). Denna kartering visar resultat av hoga vattennivder
1 Oxundaén men inte resultat vid ett skyfall 6ver hela avrinningsomradet.

1.4 Kapacitetskrav i dagvattenledningsnat

Svenskt Vatten har tagit fram rekommendationer for ansvarsfordelning
mellan VA-huvudman och kommunen vid ny bebyggelse vid olika
regnhindelser 1 sin publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016), se Tabell 2. En
stor del av kommunens dagvattennét byggdes innan P110 togs fram och har
mycket ldgre kapacitet.

Tabell 2 Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering dagvattensystem, utdrag
ur Tabell 2.1 i P110

Aterkomsttid for | Aterkomsttid for | erkomsttid for
. N markdversvamning
regn vid fylld trycklinje i .
. ot med skador pa
Typ av bebyggelse | ledning — VA- markniva — VA-
byggnader —
huvudmannens huvudmannens
kommunens
ansvar ansvar
ansvar
Gles . . .
>
bostadsbebyggelse 2ar 10ar 100 ar
Tat . . .
>
bostadsbebyggelse Sar 20 ar 100 ar
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Aterkomsttid for

Aterkomsttid for | Aterkomsttid for markdversvamnin
regn vid fylld trycklinje | o hador o2 9
Typ av bebyggelse | ledning — VA- markniva — VA- bvaanader _p
huvudmannens huvudmannens kygg
ommunens
ansvar ansvar
ansvar
Centrum 10 ar 30 ar >100 ar

1.5 Riktvarden for vattendjup vid éversvamning

For att fa en uppfattning om oldgenheterna/skadorna som ett skyfall kan
orsaka kan foljande vattendjupintervall anvéindas som grova riktviarden da
man pratar om vattendjup vid 6versvamningar:

e 0,1 —0,3 m, nedsatt framkomlighet for samtliga

e 0,3 - 0,5 m, ¢ mgjligt att ta sig fram med vanligt motorfordon
(inklusive ambulanser och polis), risk for materiell skada

e 0,5 m, ) mgjligt att ta sig fram for rdddningstjdnstens stora fordon,
stora materiella skador, risk for hilsa och liv

Viktigt dr att samtidigt ha 1 d&tanke att ansamlingar av vatten pa markytan inte
nodvindigtvis utgodr ett problem. Problem uppstar ndr vattnet orsakar en
vardeforlust, pdverkar kommunikationer och transporter eller vid risk for

hélsa och liv.
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2.Underlag

Upplands Visby kommun har en befintlig dagvattenmodell och f6ljande

underlag har anvénts inom projektet och for att komplettera

ledningsnédtsmodellen:

Dagvattenmodell for Upplands Viasby kommun daterat 2022-05-24
Modelldokumentation for dagvattenmodell (2022-05-24).
Shapefiler for (2022-05-13):

o Ledningar

o Brunnar

o Dammar

o Dagvattenmagasin

Foljande underlag har anvénts for att bygga upp ytavrinningsmodellen:

Avrinningsomraden baserade pd Lantmaéteriets hojddata, inhdmtat
fran GIS-verktyget SCALGO

Avrinningsomraden frén Lansstyrelsen for respektive vattendrag
inom Upplands Visby kommunen

Hoéjdmodell med 1x1 meters upplosning fran Lantméteriet, inhdmtat
frdn GIS-verktyget SCALGO (2022-07-11). Scanningstillfdlle under
november 2021 med olika datum f6r olika omrédde inom kommunen.

Nationell vidgdatabas fran Trafikverket (2022-06-08)

Nationella marktiackedata fran Naturvardsverket, inhdmtat fran GIS-
verktyget SCALGO (2022-07-11)

Jordartskarta frdn SGU, inhdmtat frin GIS-verktyget SCALGO
(2022-07-11)

Byggnader i shapefil fran Lantméteriet, inhdmtat frdn GIS-verktyget
SCALGO (2022-07-11)

Sjoar 1 shape format frdn Vattenplan 2021 frdn Upplands Véasby
kommun (2022-05-31)

Inmétningar for bottennivaer i Vasbyéan utférda 2018 och 2019.

14(36)



3. Metodik

Den kopplade modellen for Upplands Vasby har byggts upp i
koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH 2000. Samtliga
koordinater och hojdnivaer i denna rapport refererar till dessa system. En
kopplad modell innebér att dagvattenledningsnitet kopplas till en
ytavrinningsmodell och att dessa har ett dynamiskt utbyte mellan sig.
Verktyget Mike Flood har anvints for att koppla ledningsnidtsmodellen i
Mike+ och ytavrinningsmodellen i Mike 21 FM.

Metodiken som anvints for utbyggnad av skyfallsmodellen baseras pa
rekommendationer 1 Vigledning for skyfallskartering (MSB, 2017) samt
Tyréns egna tidigare erfarenheter av vissa beskrivningar i modellen.

3.1 Modellomrade

Utbredning for modellomrade har valts for att ticka hela kommunen.
Modellomréaden tar hdnsyn till avrinningsomraden och de ytliga floden som
kan rinna in 1 Upplands Vasby kommun.

P& grund av modelltekniska skil har skyfallsmodellen indelats i 4
modellomraden, se Figur 3. Modellomrade 1 beskriver avrinningsomrade
till Fysingen. Modellomrade 2 beskriver avrinningsomraden till Norrviken
och Vallentunasjon. Modellomréade 3 beskriver avrinningsomrade till
Visbyan. Modellomrade 4 beskriver 6vriga omrdde inom kommunen som
rinner direkt till Edssjon, Oxundasjon och Malaren.
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| Teckenforklaring
Infladen
Modellomrade 1 - Fysingen
 Modellomrade 2 - Norrviken Vallentunasjion
Modellomrade 3 - Vasbyan
g Modellomrade 4 - Vasbyan Oxundasjén
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Figur 3 Modellomriden 1-4 med avrinningsomride for Oxundadn, inflodes punkter till
modellen samt kommungrinsen. Kélla bakgrundskarta: OpenStreetMap
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3.2 Ledningsnatsmodell

Den ursprungliga dagvattenmodellen uppréttades i verktyget Mike Urban av
VA-enheten pa Upplands Véasby kommun (Upplands Vasby kommun,
2022). Modellen ér kalibrerad vid 4 matpunkter inom det tekniska
avrinningsomradet till Véasbyan.

Tyréns har konverterat dagvattenmodell till verktyget Mike+ och anpassat
den for koppling till en ytavrinningsmodell. Flédena vid de stora
utloppspunkterna har kontrollerats efter konvertering till Mike+ och de
stimmer bra 6verens med flodena som fanns i den ursprungliga
dagvattenmodellen i Mike Urban. Andringarna som har gjorts for
anpassning till ytavrinningsmodellen beskrivs i rubriker 3.2.1 till 3.2.4.

3.21 Brunnar

Noder i modellen som var beskrivna som brunnar vid koppling mellan
ledning och dike har dndrats till utlopp for att ha en béttre koppling mellan
ytavrinningsmodell och ledningsnitsmodellen. Vissa av dessa utlopp har
bibehéllits som brunn for att minska instabiliteter i skyfallsmodellen.

3.2.2 Ledningar

Dammar och diken som fanns beskrivna i den ursprungliga
dagvattenmodellen som CRS har tagits bort. Dessa beskrivs istéllet i
h6jdmodellen som dr grund till ytavrinningsmodellen.

For omraden utanfor VA-verksamhetsomrade har det inte tillhandahéllits
nagot underlag for mdjliga kulvertar under vagar och andra hinder for
vattenavrinningen. Dir det syns tydligt i h6jdmodellen att det finns
avrinningsvégar i form av dike eller backar har kulvertar skapats i modellen.
Dessa antagna kulvertar har fatt en dimension pa 800 mm.

Alla ledningar har tilldelats formeln Manning Implicite for att minska
instabiliteten 1 den kopplade modellen.

3.2.3 Avrinningsomraden

De avrinningsomraden som hade kalibrerats uppstroms brunn DNB31021
hade en reduktionsfaktor pa 1,07 1 den ursprungliga Mike Urban modellen.
Dessa har dndrats till 1 och imperviousness 0kats istillet da Mike+ inte
tillater reduktionsfaktorer dver 1.
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3.24 Utlopp

En stor del av utloppen till Visbyén hade ingen vattengang i kommunens
GIS underlag. For modellomrade 3 for Vasbyan har utloppen flyttats sa att
de hamnar in 1 4-faran och dndrats s att de far bottennivan pd an som
vattengéng.

3.3 Ytavrinningsmodell

Ytavrinningsmodellen har byggts upp i verktyget Mike 21 FM. Modellen
behover underlag i form av hdjdmodell, markens réhet, infiltration samt
regnbelastning. Dessa beskrivs under rubrik 3.3.1 till 3.3.4 samt 3.4.2.

3.3.1 Hojdmodell/mesh

Hoéjdmodellerna som anvénts for de olika modellomride baseras pa
Lantmiteriet laserscanning som kan laddats ned fran GIS verktyget Scalgo.
Ursprungliga underlaget har en uppldsning pd 1x1 meter. Hojdmodellen har
hydrologiskt anpassats for att kunna beskriva ytlig avrinning. Detta innebér
att broar, eller vigstrackor dver gdngtunnlar, har tagits bort i hojdmodellen
och markhgjderna under broarna och gangtunnlarna har interpolerats fran
omkringliggande hdjder.

Fyra olika héjdmodeller i form av ett trianguldrt berdkningsnit (mesh) har
tagits fram for varje modellomrade (se Figur 3). For att kunna ha snabbare
modellberdkningar har berdkningsnatet tilldelats olika upplosningar
beroende pa markanvindning och om omradet ingar i VA-
verksamhetsomradet. Maximal storlek for varje triangel 1 berdkningsnétet
redovisas 1 Tabell 3 och den spatiala variationen 6ver hela studieomradet
redovisas 1 Figur 4.

Tidigare utforda inmétningar av bottennivaer 1 Vasbyan har anvénts for att
skapa en hogupplost hojdmodell som underlag till berdkningsnétet for
modellomrade 3 som innehaller Visbyan. Detta gjordes for att ha en béttre
beskrivning av hydrauliken 1 Vdsbyan da Viasbyans kapacitet har en stor
inverkan i 6versviamningsrisker vid skyfall for modellomrade 3.

Bottennivan pd sjoar har antagits ligga 2 meter under vattenytan. Nivderna
pa vattenytan regleras av randvillkor for sjdarna som beskrivs under 3.3.4.
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Tabell 3 Maximal storlek pa trianglar i berikningsnit for varje modellomrade

Omrade Omrade inom VA- Bebyggelse Visbyan | Ovriga

verksamhetsomrad utanfor VA- s a-fara | obebyggd

e verksamhetsomrad a
e omraden
Modellomrad 1 m? 4 m? - 16 m?
el
Modellomrad 1 m? 4 m? - 16 m?
e?2
Modellomrad 1 m? - 0,5 m? 1 m?
e3
Modellomrad 1 m? 4 m? - 16 m?
c4d
3.3.2 Markens rahet

Markens rihet beskriver hur snabbt vattnet kan rinna pa markytan.

Hardgjorda ytor som végar innebédr snabba avrinningsforlopp da vattnet

rinner snabbare dver hardgjorda ytor dn exempelvis naturmark. I modellen

beskriver parametern Mannings tal markens rhet. Parametern styr vattnets

hastighet och kan pdverka bade vattendjup och dversvamningsutbredning

samt flodet som rinner vid olika punkter. Varden for Mannings tal anges i

Tabell 4. Bilaga 1 visar Mannings tal inom modellomradet.

Tabell 4 Mannings tal for olika markanvindning.

Typ av yta Mannings tal (M)
Lutning i h6jdmodell > 30 grader 2

Naturmark 5

Vattendrag 25

Villor, radhus, flerbostadshus, industri | 40

Vigar och 6vriga hardgjorda ytor

50

Vatten

70

Instabilitet kan uppstd i modellen pd grund av stora hojdskillnader. Omréden

dér lutningen &r storre dn 30 grader har fatt ett lagre Manning tal for att

hantera mojliga instabilitetsproblem.
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3.33 Infiltration

For att kunna uppskatta markens infiltrationsforméga for de icke hardgjorda
ytorna har en infiltrationsmodul anvints i skyfallsmodellen.
Infiltrationsmodulen berdknar hur stor del av nederbdrden som infiltrerar i
marken och hur stor del som rinner av pd ytan .

Inom avrinningsomradet finns det 17 olika typer av jordklasser enligt SGUs
jordartskarta. Dessa har klassats enligt Tabell 5. Omraden som Gverlagras
med végar, hus eller annan hardgjord yta far ingen infiltrationskapacitet.
Tabell 6 sammanstéller fordelningen mellan jordarterna och de hardgjorda
ytorna inom modellomradena. I de hardgjorda ytorna ingar d&ven Vatten.
Bilaga 2 visar fordelningen av hardgjorda ytor och jordarterna inom
modellomradet.

21(36)



Tabell 5 Jordklassning fran SGUs jordartskarta dversatt till klassning i skyfallsmodellen.

Jordklassning i SGUs jordartskarta

Klassning i skyfallsmodellen

Fyllning

Glacial lera
Gyttjelera
Isdlvssediment
Isdlvssediment, sand
Klapper

Kérrtorv
Mossetorv
Postglacial finlera
Postglacial finsand
Postglacial lera
Postglacial sand
Sandig morén
Grus

Urberg

Torv

Vatten

Fyllning

Lera, silt, torv
Lera, silt, torv
Sand, grus, morin
Sand, grus, morin
Sand, grus, morin
Lera, silt, torv
Lera, silt, torv
Lera, silt, torv
Sand, grus, morin
Lera, silt, torv
Sand, grus, morin
Sand, grus, morin
Sand, grus, morin
Urberg

Lera, silt, torv

Vatten

Tabell 6 Jordartsindelning och hirdgjorda ytor inom alla fyra modellomraden

Klassning i skyfallsmodellen | Area (ha) Procent (%)
Sand, grus, morin 2833 24 %

Lera, silt, torv 4022 34 %
Urberg 1536 13%
Fyllning 164 1%
Hardgjord yta 3319 28 %

Det Oversta jordlagret for alla gronytor antas vara matjord med en miktighet

pa 0,3 meter och infiltrationskapaciteten 36 mm/h. Det underliggande lagret
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baseras pd SGU:s jordartskarta. Dessa lager far en infiltrationshastighet och
initialt vatteninnehall enligt Tabell 7. Initialt vatteninnehdll for det
underliggande jordlagret dr antaget utifrdn att det &r en solig sommardag.

Skyfall brukar intrdffa under sommarperioden dir det dr varmt i atmosfaren.
Initialt vatteninnehall 1 marken dr antaget utifrén att det finns en period utan
regn med varma vaderforhallande innan skyfallet.

Tabell 7 Parametervirden ansatta i infiltrationsmodullen uppdelat i markanvindning och

underliggande jordarter baserade pa SGIs foreskrifter (SGI, 2008) och enligt metodiken fran
Stockholms stads skyfallskartering (WSP, 2018)

Gronytor Hardgjorda ytor
Infiltrationshastighet 36 0
(mm/h)
Porositet (%) 40 0
Maiktighet (m) 0,3 0
Sand, grus, | Fyllning Lera, silt, | Urberg
morin torv
Lackagehastighet (mm/h) 360 36 0,36 0
Initialt vatteninnehall (%) 20 30 45 30

3.34 Randvillkor

Ett randvillkor &r ett krav som man ldgger pa modellen som modellen
anvénder for att kunna berdkna sina resultat. Randvillkor brukar placeras vid
utkanterna av modellomrade (rdnder) 1 form av flode eller vattennivaer.

Skyfall brukar intrdffa under sommarperioden dir det dr varmt i atmosfaren.
Under sommar dr vattenforingen 1 vattendrag samt vattennivaer i sjdarna 1
normal fall under sina arliga medelvarden. Det dr darfor inte berittigad att
berdkna dversvamningsrisker vid skyfall 1 samband med hoga vattennivéer 1
sjdarna och vattendrag.

Randvillkor for infléde for avrinningsomrade (medelvattenforing)
uppstroms modellomradet berdknas enligt Trafikverkets
infrastrukturregelverk for avvattning, dimensionering och utformning av
dagvattenanlidggningar (Trafikverket, 2020). Dessa sammanstills i Tabell 8.
Hargsan och 6vriga diken belastar modellomrade 1 fran omridet 6ster om
Upplands Visby inom Sigtuna och Vallentuna kommun. Vibyan och
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Damnhagsan belastar modellomrade 4 fran omradet soder om Upplands
Visby inom Jérfilla och Sollentuna kommun.

Medelvattenforing i Vasbyan i modellomrade 3 baseras pa berdkningar fran
SMHI som utfordes i samband med dimensionering av nya traget inom
detaljplan for Visby Entré (SMHI, 2019). SMHI:s berdkningar visar att
medelvattenforingen i Visbyan ir 0,83 m?/s vilket dven anvinds i modellen.

Tabell 8 Inflode frian naturmarkomradena till modellomrade 1, 3 och 4.

Modellomriade | Avrinningsomrade | Area (ha) | Medelvattenforing MQ
')

1 Dike 1 1473 147

1 Hargsén (Dike 2) 2408 241

1 Dike 3 2518 252

1 Dike 4 470 47

3 Edssjon till Visbyan | - 830

4 Vibyéan 1208 121

4 Damnhagsan 731 73

For utflode fran modellomradena har randvillkor for konstanta vattennivaer
placerats vid sjéarna, se Tabell 9. Med dessa antas att sjdarna ar tillrackligt
stora fOr att upprétthélla en konstant vattenniva vid en hindelse av skyfall
som varar under 6 timmar.

For Milaren har medelvattenstand 1 Mélaren anvénts som randvillkor
(SMHI, 2022b). Samma niva har dven anvénts for Oxundasjon da
Oxundasjon ligger 1 direkt anslutning till Mélaren och enligt tidigare utforda
modeller for Oxundadn (MSB, 2013) dr Oxundasjon inte reglerat.

For ovriga sjoar finns det ingen statistik for vattenstdnd. Nivaerna som fanns
i den ursprungliga héjdmodellen har darfoér anvénts som randvillkor.
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Tabell 9 Randyvillkor i form av konstant vattenniva vid sjoarna

Modellomrade Sjo Vattenniva
1 Fysingen +2,61
2 Vallentunasjon +8,14
2 Norrviken +4,30
3 Oxundasjon +0,86
4 Mailaren +0,86

3.4 Kopplad modell

For en kopplad modell behovs det en anpassning av héjdmodell och
ledningsnitsmodell till varandra. Det ar viktigt att ytliga anldggningar
sdsom dammar eller diken inte beskrivs 1 bdda modellerna for att inte
Overskatta kapaciteten i systemet. Darfor beskrivs dammar och diken bara 1
héjdmodellen som anvénds till ytavrinningsmodellen.

3.4.1 Kopplingar mellan ledningsnatsmodell och
ytavrinningsmodell

For en kopplad Mike Flood modell krivs att hdjdmodellen och
ledningsnédtsmodellen kopplas pa vissa punkter. Da rannstensbrunnar inte
har inkluderats i ledningsnédtsmodellen har alla nedstigningsbrunnar och
tillsynsbrunnar kopplats till hjdmodellen som manhole. Alla utlopp eller
inlopp fran ledningsnédtsmodellen har kopplats till hjdmodellen som outlet.
I vissa fall dér héjdmodellen ligger mycket hogre dn vattengéng pa utlopp
har utlopp éndrats till en vanlig brunn i ledningsnitsmodellen for att
sakerstdlla modellens stabilitet.

3.4.2 Regnbelastning

Vid en kopplad modell dr hirdgjorda ytor inom de omraden dér ledningsnét
finns utbyggt kopplade direkt till ledningsnidtsmodellen. Regnbelastningen
pa hardgjorda ytor beskrivs i ledningsndtsmodellens avrinningsmodull men
vid kraftiga skyfall dr det dock inte rimligt att lata hela regnet verka pé de
hardgjorda ytor som dr kopplade till ledningsndtsmodellen. Hingrannor,
stuprdr och rannstensbrunnar dr en kapacitetsbegransning som inte kan antas
avborda ett skyfall. Darfor delas regnet pa hardgjorda ytor som &r kopplande
till ledningsnétet upp i tva delar, en del som antas kunna ta sig in i
ledningsnitet (och belasta ledningsmodellen direkt) och resterande del (den
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mest extrema skyfallstoppen) ldggs pd hardgjorda ytor i
markavrinningsmodellen (MSB, 2017). Den spatiala fordelningen av regnen
inom modellomréddet visas i1 Figur 5. De grona omradena dr hardgjorda ytor
med koppling till ledningsnétet och de lila omriddena dr 6vriga ytor utan
koppling till ledningsnitet.

Teckenforklaring
D Modellomrade skyfallsmodell

ﬁok‘g 1 - Hardgjorda ytor med
f | ,;M:Wn i A oy koppling till ledningsnatet
/f RETHLE o N "‘ - Ovriga ytor
o A

Figur 5 Fordelning av regn inom modellomradet. Kiilla bakgrundskarta Esri
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Modellen har korts for 2 regnscenarion, ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och
ett regn enligt berdknad virsta situation (Enligt Trafikverkets riktlinjer for
avvattning) dven kallat K&penhamnsregn. Varaktighet for regnen har valts till 6
timmar och efter regnens slut sa kdrs modellen i ytterligare 2 timmar {or att vattnet
efter skyfallet ska hinna rinna till 14gpunkter inom omrédet.

100-arsregn med klimatfaktor

Figur 6 visar regnfordelningen mellan ledningsnét och markavrinningsmodellen.
Den orangea linjen representerar max intensitet for ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet. Volymen under max intensitet belastar ledningsndtmodellen och
volymen Gver belastar markavrinningsmodellen.

Regnférdelning i modellen

/ Belastar markavrinningsmodellen

Belastar ledningsnitsmodellen

Simuleringstid (min)

Regnintensitet (mm/h)

—100-arsregn KF Max intensitet 10-arsregn

Figur 6 Den blda linjen representerar ett CDS 100-irsregn med klimatfaktor med centralblock
pé 10 minuter. Den orangea linjen representerar max intensiteten for ett 10-arsregn. Volymen
under max intensiteten belastar ledningsnéitmodellen och volymen dver belastar
ytavrinningsmodellens hardgjorda ytor.

Modellen belastas totalt med 3 olika regnserier, se Figur 7, 1 olika omraden av
modellen. Figur 5 visar den spatiala fordelningen, det lila omradet belastas med
regn la och det grona omradet med regn 2a i markavrinningsmodellen och regn 3a
i ledningsnétsmodellen.

e Regn la: Markytor som inte dr kopplade till dagsvattennétet i
markavrinningsmodellen belastas med ett CDS 100-arsregnet med

klimatfaktor 1,25 och varaktighet pa 6 timmar som har en totalvolym pa
106 mm.

e Regn 2a: Hardgjorda ytor i markavrinningsmodellen med koppling till
ledningsnitet belastas med ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 med
avdrag motsvarande ett 10-arsregn och har en totalvolym pé 23 mm.
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e Regn 3a: belastning av ledningsnidtsmodellen. Belastas med ett regn som
har motsvarande max intensitet for 10-asregn och har en totalvolym pa 82
mm.

Regnfdrdelningi modellen

Regnintensitet (mm/h)

Simuleringstid (min)

—Ovrig mark Hardgjorda ytor med koppling  —Ledningsnatet

Figur 7 Regnbelastningen i modellen. Regn 1a — Markytor utan koppling till dagvattenniit (bli).
Regn 2a — Hardgjorda ytor med koppling till ledningsniitet, belastning i ytavrinigsmodellen
(grd). Regn 3a - Hardgjorda ytor som kopplas till ledningsniitsmodellen, belastning i
ledingsniitsmodellen (orange).

Beriknad viirsta situation (BVS)

Enligt Trafikverkets styrdokument TRV Infra 00231 ska en regnbelastning vid
berdknat vérsta scenario anvdndas for dimensionering av anldggningar med
sakerhetsklass 3. Denna regnbelastning baseras pa de mest intensiva
regnhéndelserna som har métts i Sverige for olika varaktigheter. En
sammanstillning av dessa visas i Tabell 10.

Tabell 10 Regnmiingd for olika varaktigheter for beriknad virsta scenario (Killa:
Trafikverket, TRVInfra 00231, ver.2)

Block Regnmiingd (mm) Regnintensitet (mm/h)
10 min 71 426

30 min 108 216

60 min 132 132

2 timmar 157 79

3 timmar 172 57

6 timmar 200 33
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Regnbelastning for en berdknad vérsta situation som redovisas i Tabell 10 har
konverterats till ett CDS-regn med 6 timmars varaktighet for att ha en likadan
beskrivning som det 100-arsregnet som anvénds. Formen pa regnet redovisas i
Figur 8. Regnbelastning har ett 10-minuters centralblock med 71 mm och en total
regnbelastning pa 200 mm.

Regnfordelningi modellen

Regnintensitet (mm/h)

— Belastar markavrinningsmodellen

- | \_\/ Belastar ledningsnatsmodellen

Simuleringstid (min)

—Berdknad varsta situation Max intensitet 10-arsregn

Figur 8 Den bla linjen visar utformning av regnbelastning for regnklass 3 regnet som ett CDS-
regn. Den orangea linjen representerar max intensiteten for ett 10-irsregn. Volymen under max
intensiteten belastar ledningsniitmodellen och volymen 6ver belastar ytavrinningsmodellen

Pé liknande sitt som for 100-arsregnet har det s.k. berdknad virsta situation delats
upp i tva delar, en del som belastar ledningsnétet och en del som belastar de
hardgjorda ytorna dér ledningsnét finns i markavirningsmodellen. Modellen
belastas darfor pa liknande sitt som innan med 3 regnserier, se Figur 9, i olika
omraden av modellen. Figur 5 visar den spatiala fordelningen, det lila omradet
belastas med regn 1b och det grona omradet med regn 2b i
markavrinningsmodellen och regn 3b i ledningsnédtsmodellen.

e Regn 1b: Markytor som inte dr kopplade till dagsvattennétet i
markavrinningsmodellen belastas med hela BVS regnet som har en
totalvolym pa 200 mm.

e Regn 2b: Hardgjorda ytor i markavrinningsmodellen med koppling till
ledningsnaitet belastas med ett BVS regn med avdrag av ett 10-&rsregn och
har en totalvolym pé 67 mm.
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e Regn 3b: belastning av ledningsndtsmodellen. Belastas med ett regn som
har motsvarande max intensitet for 10-asregn och har en totalvolym pa 132
mm.

Regnfdrdelning i modellen

Regnintensitet {(mm/h)

Simuleringstid (min)

—Qvrig mark Hardgjorda ytor med koppling Ledningsnatet

Figur 9 Regnbelastningen i modellen vid beriknad viirsta situation. Regn 1b — Markytor utan
koppling till dagvattenniit (bld). Regn 2b — Hardgjorda ytor med koppling till ledningsniitet,
belastning i ytavrinningsmodellen (gra). Regn 3b - Hirdgjorda ytor som kopplas till
ledningsnitsmodellen, belastning i ledingsnitsmodellen (orange).

3.5 Osakerheter i skyfallsmodellen

Hoéjdmodellerna byggs under antaganden att dorrar till byggnader och
garageportar dr stdingda under hela simuleringstiden. Resultat frdn modellen
baseras pé att allt vattnet stannar ute pa ytan och inte tringer in i byggnader.
I verkligheten skulle manga av de garagenedfarterna och byggnaderna inom
avrinningsomridet svimmas over vid ett skyfall och det skulle finnas
mindre vatten pa ytan.

Olika indelningar av regnbelastning pa ytavrinningsmodellen och
ledningsniatsmodellen kan ge olika resultat for skyfallsmodellen. For
skyfallsmodellen for Upplands Vésby har det bestamts i samrdd med
Upplands Viasby kommun att gransdragning bor ligga pa maximal intensitet
vid ett 10-arsregn (se Figur 6 och Figur 8).
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4. Resultat

Resultatet fran skyfallskarteringen redovisas i form av kartor med maximalt
vattendjup, maximalt fléde och varaktighet for 6versvdmningsytorna.
Bilagornas numrering och innehall presenteras i Tabell 11. Resultatet
presenteras som raster underlag (rutndt) med en uppldosning pd 1x1 m.

Det dr viktigt att podngtera att maximalt vattendjup och flode kan intréffa
vid olika tidpunkter under simuleringens tidsforlopp. Notera att resultatet
for vattendjup mindre &n 10 cm inte presenteras i figurerna for att
vattensamlingar mindre dn 10 cm inte anses orsaka nagon oldgenhet eller
skada enligt riktvdrdena under rubrik 1.5.

Maximalt flode ger en indikation om hur avrinningsvigarna ser ut vid
skyfall och hur mycket vatten som rinner ldngs avrinningsvagen. Vid flacka
omrade och lagpunkter blir avrinningsvagar breddare dn vid omrade med
hog lutning och detta kan ses i1 flodesresultat som en dvergang fran hoga
flode for varje pixel till lagre flode. Resultat for maximalt vattenflode
kompletteras med flodespilar for en tidpunkt under simuleringstiden.
Tidpunkten ar vald nér det ar ett maximalt flode for en stor del av omradet.
Maximalt flode kan intraffa vid olika tidpunkter inom omradet men intréffar
ofta en kort tid efter den intensivaste delen av regnet. Underlaget for
flodespilar levereras som en separat shapefil och kan anvénds som en hjilp
for att bittre forstd avrinningsvigarna.

Varaktigheten berdknas genom att summera alla tidsstegen dé vattendjup &r
over 0,3 meter.

Resultaten levereras ocksa som rasterfiler 6ver hela kommunen med
vattendjup, vattenflode och varaktighet. Dessa levereras tillsammans med
yr filer som ar dopta till ‘maximalt vattendjup’, ‘'maximalt vattenflode’
och varaktighet’.

Ingen bedomning av dversvamningsrisker gors i denna rapport utan gors i
kommande rapport arbete med risk- och konsekvensanalys, skyfallsplan och
kostnadsnyttoanalys for atgéirder.
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Tabell 11 Bilagor med resultat fran skyfallskarteringen

Scenario | Bilaga | Modellomrade | Innehall
3 1 Maximalt vattendjup (m)
4 1 Maximalt vattenflode (1/s/m)
- 5 1 Varaktighet for 6versvimningsytorna (h)
% 6 2 Maximalt vattendjup (m)
fz 7 2 Maximalt vattenflode (1/s/m)
E 8 2 Varaktighet for 6versvimningsytorna (h)
;3 9 3 Maximalt vattendjup (m)
gﬂ 10 3 Maximalt vattenflode (1/s/m)
og 11 3 Varaktighet for 6versvimningsytorna (h)
§ 12 4 Maximalt vattendjup (m)
13 4 Maximalt vattenflode (1/s/m)
14 4 Varaktighet for 6versvimningsytorna (h)
15 1 Maximalt vattendjup (m)
_ 16 1 Maximalt vattenflode (1/s/m)
§D 17 1 Varaktighet for 6versvamningsytorna (h)
f_:% 18 2 Maximalt vattendjup (m)
=
fgi 19 2 Maximalt vattenflode (1/s/m)
% 20 2 Varaktighet for 6versvimningsytorna (h)
é 21 3 Maximalt vattendjup (m)
; 2 3 Maximalt vattenflode (Vs/m)
E 23 3 Varaktighet for 6versvamningsytorna (h)
fﬁ: 24 4 Maximalt vattendjup (m)
t:qg 25 4 Maximalt vattenflode (1/s/m)
26 4 Varaktighet for 6versvimningsytorna (h)
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4.1 Resultat for vattenflode

Resultatet 1 skyfallskarteringen ar framtaget som ett raster med upplosning
1x1 meter. Det innebér att for varje cell pd 1x1 meter finns ett virde for
vattendjup och hastighet. Vattenflodet fas genom att multiplicera vattendjup
med hastighet och hidnvisas till som enheten 1/s/m vilket med en
enhetsomvandling motsvarar m?/s (1 m?/s = 1000 1/s/m). Flodet beskriver
hur stor volym vatten som passerar éver en sektion per tidsenhet och anges i
enheten m*/s (1 1/s = 1 dm?/s = 1000 m>/s), det vill séiga tvirsnittsarea (1 m
ganger vattendjupet) ganger hastigheten. Vattenflodet som presenteras ar i
enheten 1/s/m for att vissa hur stort flodet ér 1 en cell med en bredd pa 1 m.
Figur 10 visar forhdllandet mellan bredd, langd och vattendjup.

Vy uppifran Vy fran sidan

H=05m

Y Y

B=1m B=1m

Figur 10. Cell pd 1x1 meter i vy uppifrin och i vy frin sidan. (B =bredd, L = lingd, H =
vattendjup)

4.2 Ladbrokulverten

Ladbrokulvertens vattengangar och dimensioner feltolkades fran
Trafikverkets ritning och de resultat som presenteras 1 tidigare versioner av
rapporten innefattar den tolkningen.

Péverkan av detta provades genom att gora en simulering med korrekta
ledningsnivaer och dimensioner for Ladbrokulverten. Eftersom
Ladbrokulverten dr beldgen inom modellomrade 3 4r det endast resultat fran
det modellomradet som kan péverkas. Bilaga 27 visar skillnad mellan
maximala vattendjupet for de olika beskrivningarna for kulverten, férre och
efter korrigering av nivderna. Den visar att skillnaden &r liten och
forekommer endast i en liten del av Visbyén precis uppstroms
Ladbrokulverten dér skillnaden i maximalt vattendjup ar mellan 0,05-0,1
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meter. Eftersom skillnaden ar liten for bdde maximalt vattendjup och
vattenflodet bedoms att inga nya kdrningar behovs.
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5. Diskussion och
anvandningsomrade for
resultatet

Skyfallskarteringen &r utford 6ver hela kommunen och &ven delar utanfor
kommungrinsen for att sdkerstilla resultatets tillforlitlighet. Resultaten fran
modellen ger en bra bild av 6versvdmningsriskerna 6ver hela kommunen,
savdl for urbana omréden som obebyggda omrdden med &dkermark och skog.

Skyfallskarteringen togs fram i syfte att ta fram en risk- och
konsekvensanalys och en skyfallsplan for Upplands Vésby kommun.
Resultatet fran skyfallskarteringen har ocksa andra anviandningsomraden.
Det kan anvindas som underlag till 6versiktsplanering,
beredskapsplanering, vattentjanstplan samt lokaliseringsstudier for
verksamheter. Fastighetségare kan ocksé anvénda resultat fran
skyfallskarteringen for att fa en bild av hur mycket vatten kan komma att
samlas vid deras fastighet vid skyfall for planering av lokala
skyfallsatgirder inom deras fastigheter.

De framtagna skyfallsmodellerna kan dven anvéndas vid framtida arbete
med detaljplanering inom kommunen. Vid dessa utredningar
rekommenderas att indatafilerna for skyfallsmodellen bearbetas for att
spegla framtida forhédllande.
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