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Rapport U 5779 — Undersokning av PCB och klorerade VOC i Vdsbyan och Messingenomradets dag- och
dricksvatten

Sammanfattning

IVL Svenska Miljoinstitutet har pa uppdrag av Upplands Vasby kommun genomfort
undersokningar av PCB i Vasbyans vatten och sediment samt i Messingenomréadets dag- och
dricksvatten i centrala Upplands Vésby. I dag- och dricksvatten undersoktes dven forekomst av
klorerade l6sningsmedel. Provtagningarna syftade framfor allt till att undersoka huruvida det
exploateringsarbete som inleddes sommaren 2016 pa omradet har lett till ett 6kat ldckage av PCB
via dagvattennatet till Vasbyan.

I Vasbyan gjordes vatten- och sedimentprovtagningar dels uppstroms och dels nedstroms
Messingenomradet. Vattenprovtagningen gjordes med hjélp av tva s.k. passiva provtagare som
placerades i &n under en ménads tid. Sediment samlades in fran tre platser i &n, samt fran botten av
tre gamla brunnar som tidigare identifierats pa omradet intill &n. Detta gjordes med hjdlp av en
Ekman-huggare. For att undersoka eventuell paverkan i dag- och dricksvatten insamlades
dricksvatten fran ett antal platser pa omradet. Vattenprover togs aven fran tva dagvattenbrunnar,
tillhorande det ledningsnat som avvattnar delar av Kvarteret Messingen och som sedan mynnar i
Vasbyan.

Ett dricksvattenprov som inhdmtades fran en spolvattenpost pd omréadet, visade hoga halter av
trikloreten (12 pg/l). De hoga halterna kan ha orsakats av att posten statt oanvand under en langre
tid vid provtagningstillfiallet och darmed inte haft samma omsattning som 6vrigt vatten i
ledningsnétet. En viss intrdngning till vattnet i posten kan dven ha skett genom diffusion.
Uppfoljande dricksvattenprover, som togs direkt ur dricksvattenkran pa ett flertal platser i
omradet, visade dock laga halter som var under kvantifieringsgrans for trikloreten. Det bedoms
déarfor inte foreligga nagon risk for konsumtion av dricksvattnet. De hoga halterna i det forsta
provet tyder dock pa att en viss intrangning till vattnet har skett, vilket inte bor 6verses.

Resultaten fran vatten- och sedimentprovtagningarna i Vasbyan bekréftar resultaten fran tidigare
undersokningar i Vasbyan att en 6kning av PCB sker i Vasbyan i hojd med Messingen. Det ar
framfor allt de ldgklorerade kongenerna PCB28 och PCB52 som dominerar
kongensammanséttningen i paslaget. Varken den passiva provtagningen eller
sedimentprovtagningen indikerar att markarbeten i tatorten har lett till ett markant mycket storre
lackage av PCB. Berdkningar baserade pa PCB-halter och vattenfléden i Vasbyan indikerar att det
finns ytterligare kdllor av PCB som tillfors an an det dagvatten som undersokts i foreliggande
rapport. Ytterligare kallor skulle till exempel kunna vara grundvatten som kontaminerats av PCB-
fororenad mark, eller fran erosion av PCB-rika abankar och mark langs Vasbyan nedstroms
tatorten.
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Inledning

Pa uppdrag av Upplands Vasby kommun har IVL Svenska Miljoinstitutet genomfort
undersokningar av PCB i Vasbyans vatten och sediment samt i Messingenomradets dag- och
dricksvatten i centrala Upplands Vésby. I dag- och dricksvatten undersoktes dven forekomst av
klorerade l6sningsmedel. Provtagningarna syftade till att underséka huruvida det
exploateringsarbete som inleddes sommaren 2016 pa omradet har lett till ett 6kat lackage av
dmnena via dagvattennétet till Vasbyan. Undersokningarna har gjorts som ett led i de pagaende
PCB-utredningarna i Upplands Vésby.

Genomforande

Samtliga PCB-analyser i bade vatten och sediment utférdes med avseende pé de sju sa kallade
indikatorkongenerna, betecknade Y} PCB7 (PCB 28, 52, 101, 118, 153, 138 samt 180). Vad géller
klorerade 16sningsmedel, dven betecknat klorerade VOC (Volatile Organic Compounds),
analyserades kloroform, 1,1,1-trikloretan, koltetraklorid, trikloreten samt tetrakloreten. De passiva
provtagarna inlimnades hos Eurofins filial i Uppsala for analys av ¥ PCBz. Ovriga vatten- och
sedimentanalyser genomfordes av IVL Svenska Miljoinstitutets laboratorium i Géteborg.

Provtagning i Vasbyan

Tva passiva provtagare, forsedda
med SPMD (Semi Permeable
Membrane Devices), placerades
den 24 oktober 2016 ut i Vasbyan
(Figur 1). Membranet i de passiva
provtagarna innehaller ett lipofilt
amne, i vilket opolara (hydrofoba)
organiska amnen, som PCB, 16ser
sig. De tva provtagarna placerades
dels uppstroms dér dagvattnet som
avvattnar Messingenomradet
mynnar i Vasbyan (Vas D) och dels
direkt nedstroms platsen (Vés E), se
Figur 2.

Figur 1 Passiv provtagare.
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Figur 2 Provplatser i Visbyan. Vattnet flédar i nordlig riktning (uppét i bilden). Ungefirliga
dagvattenutlopp fran Messingenomradet dr markerade med roda pilar.

Provtagarna inhdmtades den 25 november 2016 efter att ha varit i an drygt en manad.
Vattentemperaturen var 5,0 °C vid isdttning och 3,1°C vid upptagning. Vattenforingen i Vasbyéan
var lag vid isattning och betydligt storre vid upptagning. Medelvattenféringen under
matkampanjen var 0,42 m3/s (data fran SMHI vattenwebb). Membranen 6verfordes till speciella
provtagningsburkar i lattmetall och transporterades till Eurofins filial i Uppsala for analys av

Y PCB.

Sedimentprover inhdmtades den 3 november 2016 fran tre provtagningsplatser i Vasbyan,
utmarkta i Figur 2 (Vas D, Vas E och Vs F). Sedimentproverna insamlades i glasburkar. Samtliga
sedimentprover bestod av en blandning av grovdetritus och mineralpartiklar i olika storlekar.
Detta indikerar att stromningshastigheten medfor att kohesivt finmaterial, till vilket de flesta
fororeningar binder, ej fastlaggs i vattendraget. Resultaten fran sedimentprovtagningen bor darfor
tolkas utifran att de tagits pa erosions- eller transportbottnar dar halter av féroreningar generellt
sett dr laga eller variabla.
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Provtagning i brunnar, dag- och dricksvatten

Vattenprover insamlades i 2x2,5-litersflaskor fran tvéa dagvattenbrunnar (Brunn B och Brunn C)
samt en spolvattenpost intill Messingenomradet (Brunn A, Figur 3) den 3 november 2016.
Brunnarna &dr utmaérkta i Figur 4. Fran spolvattenposten, Brunn A, togs tva prover: ett prov efter att
posten spolats ur under ca en minut samt ett prov efter att posten spolats ur i drygt en timme. Det
forsta provet mérktes “Brunn A:1” och det andra provet marktes ”Brunn A:2”.

Figur 3 Spolvattenposten, betecknad Brunn A. Ett prov togs efter endast nagra liters urspolning (A:1) och
ett andra prov togs efter att posten spolats ur under drygt en timme (A:2)

Uppseendevickande hoga halter av trikloreten i Brunn A:1 foranledde en ytterligare insamling av
dricksvattenprover, som genomfordes den 5 december 2016. Dessa analyserades endast med
avseende pa klorerade VOC. Proverna togs fran Kulturhuset, Messingen och PEABs byggbod, se
Figur 4. Utover detta togs ett referensprov fran Breddenskolan, ca 3 km fran Messingenomradet (ej
utmarkt i kartan — koordinater i SWEREF99 TM: 6599497 N, 666289 E). Proverna insamlades da
inomhus direkt fran dricksvattenkran i 100 ml teflonflaskor.
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Figur 4 Visar var prover fran brunnar och dricksvatten insamlades. I provpunkterna med kursiv text
(Brunn 1, 2 och 3) inhdmtades sedimentprover, i 6vriga punkter togs vattenprover. Ett referensprov for
dricksvatten inhdmtades i Breddenskolan, ca 3 km fran Messingen (ej utmarkt i kartan).

Brunn A dr en spolvattenpost beldgen intill det omrade som vid undersokningstillfallet exploateras
for bostadsbyggande. Posten hade statt oanvand i ett antal ar, troligtvis sedan sommaren 2011, vid
provtagningstillfallet och ansags darfor kunna representera ett “worst case” i avseende pa
eventuell forekomst av PCB och klorerade VOC i dricksvatten. Brunn B &r en dagvattenbrunn som
avvattnar delar av norra Messingenomradet. Brunn C avvattnar de sddra delarna av
Messingenomradet.

I samband med en okulér besiktning av omradet intill Vasbyén i h6jd med Messingen uppdagades
tre gamla brunnar (Brunn 1, 2 och 3). Brunnarna var rejilt dverbevuxna och har sannolikt varit ur
bruk under ett flertal artionden. De finns heller inte i VA-huvudmannens digitala arkiv eller i deras
ansvarsomrade. Brunnarna frigjordes och inspekterades den 1/11-2016 (arbetet finns beskrivet i
Lindskog, 2016). Brunn 1 har sannolikt varit kopplad till Messingsverkets rdvattenintag. Brunn 2
och 3 &r sannolikt gamla dagvattenbrunnar som kan ha avvattnat delar av omradet déar
Messingsverket varit beldget och ansags darfor vara av intresse att undersoka eventuell forekomst
av PCB i. Ett ytterligare incitament att undersdka brunnarna var att de ligger pa kommunal mark
som ingar i planomradet for Vasby Entré, som drivs av kommunen.
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Brunn 1 och 2 var vattenfyllda med sediment ca 30-40 cm under vattenytan. Sedimentprover
upphédmtades fran dessa med hjalp av en Ekmanhuggare. Sedimentet i brunnarna var svartaktigt
till firgen och bestod av mineralpartiklar i olika storlekar, se Figur 5. Brunn 3 var daremot inte
vattenfylld, har strommade bara lite vatten via en rdnna i mitten av brunnen, sediment fanns
avlagt pa sidorna om denna rénna och kunde séledes upphdmtas med en sked fran sidorna av
rannan. Detta var mer brunaktigt till firgen och bestod av grovre mineralpartiklar jamfort med
sedimentet i Brunn 1 och 2. For ytterligare beskrivning av brunnarna héanvisas till Lindskog (2016).

Figur 5 Sediment/ slam fran Brunn 1 insamlat med en Ekmanhuggare.

Resultat

Vasbyan

I Tabell 1 och Figur 6 visas resultat fran den passiva provtagningen, som ger en estimerad
jamviktshalt av ) PCB7 i vattnet 6ver den aktuella métperioden (24 okt till 25 nov 2016).

Tabell 1 Estimerade 16sta halter av Y, PCB- vid Vis D och Vis E. Uppmitt okt/ nov 2016.

Enhet ng/l ngll
PCB28 0,052 0,29
PCB52 0,030 0,14
PCB101 0,012 0,032
PCB118 0,0017 0,0024
PCB153 0,011 0,015
PCB138 0,0021 0,0027
PCB180 0,0046 0,0059
Sum PCB7 0,11 0,49
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Figur 6 Estimerade 16sta halter av Y PCB- vid Vids D och Vis E. Uppmiaitt okt/ nov 2016.
Resultat fran sedimentprovtagningen i Vasbyan redovisas i Tabell 2 och Figur 7.
Tabell 2 Halter av Y PCB- i sediment fran tre provplatser i Visbyan.
| Vis D | visE | vasF
%TS 49 % 21 % 32 %
Enhet ng/g TS ng/g TS ng/g TS
PCB 28 0,35 18 72
PCB 52 0,64 14 37
PCB 101 0,57 8,2 21
PCB 118 0,32 6,1 18
PCB 153 0,81 6,9 10
PCB 138 0,81 6,8 11
PCB180 0,48 3,8 6,3
Sum PCB7 4,0 63 180
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Figur 7 Halter av Y PCB- i sediment fran tre provplatser i Visbyan.

Brunnar, dag- och dricksvatten

PCB

Uppmatta PCB-halter i sedimentprover fran de tre gamla brunnarna intill Vasbyan redovisas i
Tabell 3.

Tabell 3 Halter av Y PCB- i sediment fran tre gamla brunnar pa Messingenomradet intill Visbyan.

| Brunn 1 | Brunn 2 | Brunn 3
%TS 18% 37% 47%
Enhet ng/g TS ng/g TS ng/g TS
PCB 28 69 11 1,8
PCB 52 110 17 53
PCB 101 26 16 9,3
PCB 118 17 10 4,2
PCB 153 13 12 11
PCB 138 12 15 13
PCB180 7,7 8,2 8,0
Sum PCB7 260 88 53
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Uppmatta PCB-halter i dag- och dricksvattenprover fran Messingenomradet redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Y PCB- i dag- och dricksvattenprover.

Brunn A:1 Brunn B Brunn C ‘
Enhet ng/l ng/l ng/l
PCB 28 <0.08 9,4 12
PCB 52 <0.10 9,1 13
PCB 101 <0.08 1,9 5,6
PCB 118 <0.06 1,6 54
PCB 153 0,092 0,59 1,3
PCB 138 0,066 0,53 1,7
PCB180 <0.06 0,29 0,75
Sum PCB7 0,16 24 39

Klorerade VOC

I Tabell 5 redovisas uppmatta halter klorerade VOC i dag- och dricksvattenprover fran
Messingenomradet.

Tabell 5 Klorerade VOC i dag- och dricksvattenprover. Brunn B och C ar dagvattenprover medan dvriga
prover dr dricksvatten. Prover fran Brunn A-C insamlades den 3 november 2016 och 6vriga prover
insamlades den 5 december 2016.

Brunn A:1 99 9,2 <3.0 12000 210
Brunn A:2 53 <1.0 <3.0 33 2,8
Brunn B* 13 1,2 <3.0 1200 50

Brunn C* 13 1,0 <3.0 28 81

Referens 18 <1.0 <3.0 <1.0 <1.0
PEAB 21 <1.0 <3.0 <1.0 <1.0
Messingen 16 <1.0 <3.0 <1.0 <1.0
Kulturhuset 16 <1.0 <3.0 <1.0 <1.0

*Dagvatten (6vriga prover dricksvatten)
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Sammanfattande diskussion

Den passiva provtagningen indikerar att ett paslag av 16st PCB sker mellan provpunkterna Vas D
och Vas E. Jamfort med tidigare undersokning med passiva provtagare pa ungefar samma platser i
an (Karlsson & Johansson, 2015), var vid denna matkampanj paslagetet av 16sta halter storre
mellan punkterna, se Figur 8. Det dr dock vanskligt att baserat pa tva méatningar, bedoma ifall detta
paslag endast dr en konsekvens av markarbeten pa Messingenomradet. Halterna &r ocksa i samma
storleksordning som vid tidigare matningar och kan anses ligga inom det variationsintervall man
kan vanta sig vid den har typen av métningar. Markarbetena tycks alltsa inte ha lett till ett markant
mycket storre lackage av PCB till an. Som jamforelse ar halten i Vés E &r ca 5 ganger lagre dan vad
som uppmattes nedstroms i Vasbyan juli/aug 2015 (Karlsson m.fl., 2015).

2.5
2
®15
5 B Dec/jan 2015
g\] 1 W Juli/aug 2015
m Okt/nov 2016
0.5
o MW mj N | |
Visbyan Vas D VasE  Efter kulvert Viasbyan
uppstroms nedstroms

Figur 8 Estimerade 16sta halter PCB fran passiv provtagning i foreliggande undersokning (okt/nov 2016),
tidigare undersokning i dec 2014/jan 2015 (Karlsson & Johansson, 2015) samt i juli/aug 2015 (Karlsson m.fl.,
2015).

Sedimentanalyserna visar likt tidigare undersdkningar, att halterna av PCB i Vasbyans sediment
Okar nedstroms de centrala delarna av tatorten (Karlsson, 2014). Av tillkommande PCB ar det
framfor allt de lagklorerade kongenerna PCB28 och PCB52 som dominerar sammanséattningen.
Halterna i Vas E och Véas F, 63 resp. 180 ng XPCB7/g TS, kan jamforas med tidigare uppmatta halter
i Vasbyan nedstroms centrala Upplands Vasby: 100 och 140 ng XPCB7/g TS (Karlsson, 2014).
Halterna i Vés F édr alltsa nagot hogre vid foreliggande undersokning. Det dr dock svart att jamfora
dessa matningar da proverna fran de tva olika undersokningarna inte dr inhdmtade fran samma
platser i Vasbyéan. Dessutom finns en stor variation i halter av &mnen som PCB i sediment pa
erosions- och transportbottnar, varpa jamforelse av absoluta halter mellan olika métningar ar
vanskligt.

Sediment fran de tre gamla brunnarna (Brunn 1, 2 och 3) visar tdimligen hoga PCB-halter. Hogst
halt (260 ng/ g TS) uppmattes i Brunn 1. I detta sediment dominerar dven de tva lagklorerade
kongenerna PCB28 och PCB52, till skillnad mot de tva andra brunnarna dar kongenférdelningen ar
jamnare. Att det finns timligen hdga halter av PCB i brunnarna bor tas i beaktande vid framtida
exploateringsarbeten i titorten.
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I spolvattenposten (Brunn A:1) uppmattes 0,16 ng ZPCBy/I (totalhalt, d.v.s. bade 16st och
partikuldrt PCB). Det ska noteras att denna halt sannolikt motsvarar ett “worst case” eftersom
vattnet i posten hade statt stilla och varit oanvand under en ldngre tid vid provtagningstillfallet,
varpa det insamlade vattnet kan ha innehallit mer partiklar jamfort med Svrigt dricksvatten i
ledningsnétet. Ledningsmaterialet utgors av polyetenplast utan extra diffusionsskydd, varpa en
viss intrangning till vattnet i posten kan ha skett genom diffusion. Det finns inget vedertaget
svenskt gransvarde for PCB i dricksvatten att jamféra mot, men den uppmatta halten bedéms inte
innebdra nagon konsumtionsrisk for dricksvattnet i omradet.

Déaremot visade den fdrsta insamlingskampanjen uppseendeviackande hoga halter av trikloreten i
vattnet fran spolvattenposten (12 ug/l). Gransvardet for summan av trikloreten och tetrakloreten i
dricksvatten &r 10 pg/l och 6verskeds saledes (Livsmedelsverket, 2005). Samtliga kompletterande
prover, som togs direkt frdn rinnande dricksvattenkran och som inhdmtades fran PEABs byggbod,
Messingen och Kulturhuset, resulterade i halter som var under kvantifieringsgrans for trikloreten
(<1 ng/l). En slutlig bedémning kan darmed goras att det inte heller rader nagon konsumtionsrisk
vad géller klorerade VOC i dricksvattnet. Daremot indikerar de hoga halterna i Brunn A:1 att en
intrangning av framfor allt trikloreten har skett genom ledningsmaterialet till dricksvattnet i
posten, vilket t.ex. kan hallas i atanke vid framtida val av ledningsmaterial i omradet.

I dagvattenproverna (Brunn B och C) uppmattes, 24 resp. 39 ng PCB7/1. Dagvattenledningarna
mynnar i Vasbyan och betyder saledes en direkt tillforsel av PCB till an. For dagvatten finns inte
heller nagot vedertaget gransvarde for PCB, men halterna 6verskrider amerikansk
ytvattenkvalitetsstandard (US EPA, 1998), 14 ng PCBuwt/1. Baserat pé en vanligt tilliampad tumregel
att XPCBr utgor 20 % av PCBtt motsvarar detta ca 2,8 ng ZPCBy/l. Den amerikanska standarden for
ytvatten ar satt for att skydda vattenlevande organismer och human hélsa och anvénds bland
annat som riktvarde for utslapp av fororenat vatten till recipient och dagvatten i Goteborg
(Goteborgs Stad, 2015).

Halterna i dagvattnet dr hogre dn vad som tidigare uppmiaitts i Vasbyéan och i Oxundasjons utlopp
(Marangsan), se jamforelse i Figur 9. Tidigare undersokning av dagvatten i centrala Upplands
Vasby med passiv provtagning juli-augusti 2015 (Karlsson m.fl., 2015), visade hogst halter, 4,6 ng/1
16st ZPCBy, i samma dagvatten som provtogs i Brunn B. Baserat pa att 25% av PCB i vatten utgors
av den losta fraktionen (Josefsson m.fl., 2011), motsvarar detta 18,4 ng/l av bade 16st och partikulart
LPCBr. Detta ar alltsa nagot ldgre, men i samma storleksordning, jamfort med vad som uppméttes
i Brunn B vid foreliggande undersokning, 24 ng XPCB7/1.
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dricksvatten
—— Amerikansk ytvattenkvalitetsstandard (US EPA, 1998) [

Figur 9 Uppmiitta totalhalter av PCB i Visbydn, Oxundasjons utlopp (Maringsin) samt tva
dagvattenbrunnar som avvattnar Messingenomradet. Rod linje representerar amerikansk
ytvattenkvalitetsstandard omvandlad till YPCB-. Data fran foreliggande undersdkning samt opublicerade
data fran méatningar i Vasbyan 2016.
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Utifran de halter som presenteras i Figur 9, kombinerat med medelvattenforing (MQ) i respektive
punkt, kan arsvisa massfloden av PCB beraknas, se Tabell 6. Flodesdata for Ladbrodammen
hémtades fran Dagvattenguiden' och modellerade medelflédden i Vasbyan hamtades fran SMHIs
vattenwebb?2. Genom att subtrahera massflodet vid Vasbyan nedstroms med massflodet vid
Vasbyan uppstroms, kan hérledas att ca 50 g ), PCBy arligen tillfors Vasbyan pa strackan mellan
Edssjon och Oxundasjon (utover det som tillfdrs fran Ladbrodammen). Det sker en vattentillforsel
pa ca 30 I/s till Vasbyan pa strackan mellan Edssjon och Oxundasjon, bortsett fran Ladbrodammen.
Med detta vattenflode skulle medelhalten av } PCB- i tillkommande vatten behova vara drygt 50
ng/1 for att uppna den uppskattade tillférseln av PCB pa 50 g ) PCB-/ar. Eftersom en stor del av ans
vattentillforsel, t.ex. uppstroms tdtorten, har laga halter av PCB, indikerar detta att det torde finnas
ytterligare tillforsel av PCB till an forutom det dagvatten som provtagits i Brunn B och C (24 resp.
39 ng/l). Ytterligare kallor skulle kunna vara grundvatten som kontaminerats av PCB-férorenad
mark, eller méjligen erosion av PCB-rika dbankar eller mark langs Véasby&n nedstroms tatorten.
Tillférseln skulle &ven kunna ske fran dagvatten som inte fangats in i denna eller i tidigare
undersokning (Karlsson m.fl., 2015).

Tabell 6 Beriknade massfloden av Y PCB- baserat pa medelvattenfloden (MQ) samt uppmaitta halter i
Visbyan och Ladbrodammen. Vattenforingsdata fran SMHI och Dagvattenguiden samt PCB-halter fran
opublicerade data fran méatningar i Visbyan 2016.

Provpunkt \% (O XN(VE)) YPCB7 (ng/l) Massfléode Y PCB7 (g/ar) ‘
Vasbyan uppstroms 840 0,28 7
Ladbrodammen 12,5 0,34 0,1
Viasbyan nedstroms 880 2,3 60

2 http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Rapport U 5779 — Undersokning av PCB och klorerade VOC i Vdsbyan och Messingenomradets dag- och
dricksvatten

Referenser

Goteborgs Stad (2015). Riktvirden och riktlinjer for utslipp av fororenat vatten till recipient och dagvatten
i Goteborg. Rapport 2013:10.

Josefsson, S., Karlsson, O.M., Malmaeus, J.M., Cornelissen, G. & Wiberg, K. (2011). Structure-related
distribution of PCDD/Fs, PCBs and HCB in a river-sea system. Chemosphere 83:85-94.

Karlsson, M. (2014). Miljokemiska undersékningar i Edssjon och Visbydn. IVL Svenska Miljoinstitutet.
U4928.

Karlsson, M. & Johansson, N. (2015). Passiv provtagning av PCB-halter i Visbyin. IVL Svenska
Miljoinstitutet. Rapport U5481.

Karlsson, M., Johansson, N., Malmaeus M. (2015). Aktiv och passiv provtagning i Visbydn. IVL
Svenska Miljoinstitutet. Rapport U5481.

Livsmedelsverket (2005). Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. LIVSFS 2001:30 med
andringar t.o.m. LIVSFS 2005:10.
http://www.slv.se/upload/dokument/Lagstiftning/2000-2005/2001 30.pdf

US EPA (1998). National Recommended Water Quality Criteria, 1998.

16


http://www.slv.se/upload/dokument/Lagstiftning/2000-2005/2001_30.pdf

@ivl

_ SVENSKA IVL Svenska Miljoinstitutet AB // Box 210 60 // 100 31 Stockholm
MILJOINSTITUTET ~ Tel 010-788 6500 // Fax 010-788 6590 // www.ivl.se



	Innehållsförteckning
	Sammanfattning
	Inledning
	Genomförande
	Provtagning i Väsbyån
	Provtagning i brunnar, dag- och dricksvatten

	Resultat
	Väsbyån
	Brunnar, dag- och dricksvatten
	PCB
	Klorerade VOC


	Sammanfattande diskussion
	Referenser

