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Sammanfattning

I syfte att klarldgga eventuell nedstroms spridning av konstaterad PCB-forekomst i
Oxundasjon samt soka klarlagga orsaken bakom kontamineringen har kompletterande
insamling och analys av sediment och fisk fran Oxundadsystemet genomforts under
maj-juni 2014.

Resultaten visar att 4ven Rosersbergsviken, dir Oxundaan mynnar, tillférts PCB i
sddan omfattning att halter i fisk och sediment ar tydligt forhéjda, dock avsevart lagre
an vad som tidigare uppmatts i Oxundasjon. I Rosersbergsviken avtar PCB-halterna i
sediment med 6kande avstand fran Oxundadns mynning men dven i den
utanforliggande Malarfjarden Skarven uppmattes forhojda halter. Halterna i fisk fran
Rosersbergsviken var 3-4 ganger lagre jamfort mot Oxundasjon, vilket likvil innebar de
nast hogsta uppmatta halterna i Stockholms lan vid en jamforelse mot ett pagaende
regionalt forskningsprogram och att halterna i storre individer av giddda, gos och
abborre 6verskrider EU:s gransvirde for saluforing (125 ng/g vv). Havs- och
Vattenmyndigheten har lamnat ett remissforslag dar ovan namnda gransviarde ocksa
foreslas fungera som norm for klassificering av ekologisk status.

En fraga som ofta stillts fran narboende som nyttjar omradet for fritidsfiske ar, kan
man ita fisken? Sigtuna kommun har darfor kontaktat Livsmedelsverket som ar
ansvarig myndighet for livsmedelssidkerhetsfragor och fatt svaret att man bor avrada
fran att dta fisk fran Oxundasjon. Det saknas forvisso internationellt accepterade matt
pé tolerabelt dagligt intag (TDI) for de PCB-kongener som ar aktuella men da halterna
ar sa pass hoga bor man dnda avrada. For fisk fingad i Rosersbergsviken och langre ut i
Skarven ar det rimligt att anta att Livsmedelsverket generella kostrad for intag av fisk
med hoga halter av klororganiska dmnen géller, vilket innebar att: man och kvinnor i
icke-barnafodande alder rekommenderas att inte ata fisk frdn omradet mer 4n en gang
i veckan medan 6vriga befolkningsgrupper, d.v.s. barn och kvinnor i barnafédande
alder inte bor ata fisk fran omradet mer an tva till tre gdnger per ar. En annan relevant
fraga som ligger utanfor ramen for denna studie att besvara ar givetvis huruvida
toppredatorer som huvudsakligen livnar sig pa fisk fran omradet t.ex. mink, utter,
havsorn och fiskgjuse eventuellt paverkas av den radande situationen.

Det gar inte utifran genomforda provtagningar dra nigra langtgaende slutsatser om
vad som ar orsaken till PCB-kontamineringen i Oxundasjon. Resultaten pekar
emellertid pa att det ar mer troligt att fororeningarna tillforts via Vasbyan snarare an
det andra storre tillflodet fran Verkadn. Monstret av PCB-kongener tyder pa att det ar
en teknisk blandning bendmnd Aroclor 1242 som huvudsakligen tillforts
vattensystemet. Denna blandning var en vanlig tillsats i elektriska installationer pa
1950- och 1960-talet. Det gar heller inte att utesluta att det skett dumpning av militart
eller civilt skrot innehéllande PCB-haltiga oljor i sjon. En kartering av sjons bottnar har
genomforts med sidtittande sonar och ett antal ekon som bedomts vara intressanta att
identifiera har positionerats. Vid karteringen konstaterades aven en hog frekvens av
formationer i den sodra delen av sjon som klassificerades som muddertippningar.

I rapporten lamnas slutligen aven forslag pa fortsatta undersokningar i syfte att
klarldgga eventuellt framtida atgardsbehov.
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1 Inledning

I syfte att soka klarlagga vad som ar kallan till de kraftigt forh6jda halter av PCB som
konstaterats forekomma i sediment och fisk fran Oxundasjon (Karlsson et al., 2014)
samt belysa om det skett en spridning av PCB till nedstroms liggande Rosersbergsviken
och vidare ut i Malaren har en kompletterande insamling av fisk och sediment
genomforts i Fysingen, Oxundasjon och Rosersbergsviken.

2 Genomfdrande

Ytsediment (0-5 cm) insamlades med Ponarhamtare i Oxundasjon (Fig. 1) i tva
transekter fran Verkaans mynning (station Ox F-H) respektive Vasbyans mynning
(station Ox I-L). Ytsediment insamlades dven fran uppstroms liggande sjon Fysingen
(station Fys A-C, Fig. 2) samt nedstroms liggande Rosersbergsviken ut mot
malarfjarden Skarven (station Ros A-E, Fig. 2)
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Sedimentprovtagningsstationer i Oxundasjon (A-L). A-E har provtagits
vid tidigare undersokningar (Karlsson et al., 2014)
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Figur 2 Sedimentprovtagningsstationer i Fysingen (A-C) och i Rosersbergsviken
(A-E).

Fisk fran Rosersbergsviken insamlades dels genom spofiske utfort av sportfiskare
under ledning av Einar Olsson, viltvardare i Sigtuna kommun samt genom nétfiske i
mitten av maj 2014. Fran spofisket erholls tre gaddor (vikt mellan 0,6 och 3,8 kg), tva
gosar (vikt mellan 2,1 och 4,9 kg, Fig. 3) samt en asp (vikt 3,8 kg). Natfisket var
inriktad pa abborre i storleken 15-20 cm men renderade dven en del bifaingst sdsom
vitfisk, storre abborre, sik och en gos (Fig. 4).
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Figur 3. Goés pa knappt 5 kg och ca 15 Gr gammal fangad utanfor
Rosersbergsviken 16 maj 2014 forbereds for preparering.

Figur 4. Samlad fangst efter ndtfiske i inre delen av Rosersbergsviken med tva
ndt lagda éver natt 19-20 maj 2014. Fangsten utgjordes av abborre,
mort, braxen, bjorkna, gdrs, sik och gos.

Den insamlade fisken mittes, preparerades och analyserades kemiskt med samma
metodik som i pdgaende regionala fiskstudie (Karlsson, 2013) dir den forsta
observationen om forhojda PCB-halter gjordes hosten 2013. I tilldgg till den ordinarie
analysen av de sju sa kallade indikatorkongenerna av PCB har dven en oversiktlig
bedomning gjorts av den totala fordelningen mellan samtliga forekommande PCB-
kongener (209 stycken) i syfte att harleda om det gar att urskilja en specifik teknisk
blandning som PCB-kontamineringen har sitt ursprung i.
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3 Resultat

3.1 Sediment

I Figur 5 redovisa uppmitta halter av PCB (summa PCB,) i sediment inklusive tidigare
analyserade prover (Karlsson et al., 2014) i en transekt fran Fysingen via Oxundasjon-
Rosersbergsviken och ut mot Malarfjarden Skarven.
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Figur 5. Summabhalter av PCB,1i ytsediment (0-5 cm) i en transekt genom
Oxundadsystemet fran Fysingen till Rosersbergsviken. For provtagnings-
stationernas lage se Figur 1 och 2.

Halterna av PCB i Fysingens sediment var laga (runt 1 pg/kg ts). I Oxundasjon var PCB-
halterna hoga och forhallandevis lika fordelade i sjons centrala delar. Det gick inte att
urskilja nagra gradienter med 6kande halter in mot mynningarna av tillflodena
Verkaan (Ox F-H) och Vasbyén (Ox I-K). Dock antog PCB-halterna sitt maximala virde
(2 700 pg/kg ts) relativt ndra Vasbyans utlopp. I Rosersbergsviken sker en successiv
avklingning med sjunkande halter med 6kande avstind frdn Oxundadns (Marangsans)
mynning. Aven i Rosersbergsviken och i Skarven (Ros E) var dock PCB-halterna tydligt
forhojda jamfort mot bakgrundsomraden. Primérdata redovisas i Bilaga 1. Pa
stationer med héga PCB-halter Oxundasjon har bedomningen gjorts att
kongenmonstret i stora drag overensstaimmer med den tekniska blandningen Aroclor
1242, vilken dominerade marknaden for PCB-haltiga oljor i elektriska installationer pa
1950- och 1960 talet.
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3.2 Fisk

Uppmitta halter av PCB, PFOS och kvicksilver (Hg) i prov fran enskilda fiskar och
samlingsprov fran Rosersbergsviken redovisas i Tabell 1.

Tabell 1.  Uppmadtta halter av PCB (summa PCB;), PFOS och Hg i fisk fran
Rosersbergsviken fangad i maj 2014.
Beteckning Vikt (g) | Alder (ar) | ZPCB,(ng/g vv) | PFOS (ng/g vv) | Hg (mg/kg vv)
Abborre saml. 1 | 60* 3,7 76 24 0,13
Abborre saml. 2 | 51* 3,4 140 30 0,13
Abborre saml. 3 | 48* 3,4 130 27 0,13
Abborre 1 640 13 260 12 0,33
Giadda 1 630 5 410 3,2 0,21
Giadda 2 1200 7 350 6,7 0,19
Giadda 3 3 800 10 530 3,9 0,21
Gos 1 4 900 >15 340 25 0,65
GOs 2 2100 12 110 12 0,57
G0s 3 2 400 8 30 14 0,24
Asp1 3 800 > 10 360 49 0,72

* Medelvikt av sammanlagt 7 individer

I Figur 6-8 jamfors uppmatta halter av PCB, PFOS och Hg i samlingsproven frén
mindre abborre (15-20 cm) med motsvarande halter fran det pagaende regionala
forskningsprojektet (Karlsson, 2013).
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Figur 6. Uppmadtta PCB-halter i abborre fran Rosersbergsviken jamforda mot

nyligen undersékta lokaler i Stockholms skdrgard och Mdlaren. EU:s
grdnsvarde for saluforing 125 ng/ tillika HaVs foreslagna norm for
ekologisk status rodmarkerat. Felstaplar indikerar 95 %
konfidensintervall.
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Figur 7. Uppmdtta PFOS-halter i abborre frdn Rosersbergsviken jimforda mot
nyligen undersokta lokaler i Stockholms skdrgdrd och Mdlaren.
Felstaplar indikerar 95 % konfidensintervall.

Figur 8. Uppmadtta Hg-halter i abborre frdn Rosersbergsviken jamforda mot
nyligen undersokta lokaler i Stockholms skdrgdrd och Mdlaren.
Felstaplar indikerar 95 % konfidensintervall.
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I Figur 9 jamfors uppmaitta PFOS halter i en giadda fran Rosersbergsviken fangad
2010 (en individ med totalvikt 7,8 kg, Tomas Viktor, opubl. data) med gdddorna fran
2014.
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Figur 9.  PFOS-halter i gddda fran Rosersbergsviken fangade 2010 respektive
2014.

4 Sammanfattande diskussion

Det kan konstateras att problematiken med PCB-kontamineringen av Oxundasjon dven
beror nedstroms liggande Rosersbergsviken och vidare ut mot Malarfjarden Skarven. I
béde fisk och sediment var halterna av PCB i Rosersbergsviken tydligt forhojda i
jamforelse med andra lokaler i regionen och mot nationella bakgrundsomraden. Dock
ar halterna i Rosersbergsviken avsevart lagre jamfort med Oxundasjon, vilket speglar
den utspadning som sker niar materialtransporten fran Oxundaén blandas in med
Mailarvattnet.

Av den fisk som undersokts i Rosersbergsviken (Tab. 1) s var PCB-halterna hogst i
giddda (max 530 pg/kg vv), vilket sannolikt hiinger samman med dess stationéra
levnadssatt. Aven i gos och asp som i jamforelse med gadda ar betydligt mera rorliga
och ofta soker foda pelagiskt sa var PCB-halterna relativt hoga (gos maximalt 340
pg/kg vv, i en fem-kilos individ, asp 360 pg/kg vv i en fyra-kilos individ) medan
uppmatta halter i abborre var lagre (260 pg/kg vv i halv-kilos respektive 115 ug/kg vv i
medeltal for triplikatet av 15-20 cm ldnga individer). Jamfort med Oxundasjon sa var
PCB-halterna i abborre frin Rosersbergsviken 3-4 ganger lagre, vilket med marginal
dock innebar den nast hogsta uppmatta halten i Stockholms lan (Fig. 6) och att
halterna i storre individer 6verskrider EUs gransvarde for saluforing (125 ng/g vv).
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Detta virde har dven foreslagits av Havs och vattenmyndigheten (HVMFS 2014:xx)
som ett framtida normvirde for ekologisk statusklassificering.

Det kongenmonster for PCB som framtrader i sediment och fisk tyder pa att killan till
kontamineringen utgors av en teknisk blandning bendmnd Araclor 1242 (Bil. 1; Bil 2).
Blandningen dominerade PCB-marknaden pa 1950- och 60-talet. Aven i minkar som
fangats i trakten (Persson et al., 2013) har ett liknande kongenmonster identifierats
med hog andel av ldgklorerade PCB:er. Detta avviker fran den giangse bilden av kongen-
sammansattningen i minkar fran andra delar av Sverige dar en storre andel utgjorts av
hogklorerade PCB:er. Att andelen lagklorerade PCB:er var hog i saval ytsediment saval
som fisk utgor ocksa en indikation pa att det ar PCB som nyligen tillférts systemet som
ar kallan snarare an ett historiskt utslapp som legat lange i sedimenten, da andelen
hogklorerade PCB-kongener brukar dominera i dldre sediment

En relevant fraga ar givetvis om de hoga halter av PCB som uppmaits i fisk har lett eller
riskerar att leda till hdlsoproblem for toppredatorer som i hog grad livnar sig pa fisk
fran omradet exempelvis mink och havsorn. Halterna i mink frdn Oxundatrakten var
bland de hogst uppmatta i jaimforsels med andra lokaler i Sverige (Persson et al., 2013).

En annan fraga ar huruvida man bor avrada folk att ata fisk frdn omradet. Detta ar en
svar fraga att pa rak arm svara pa eftersom fisk generellt ar nyttig mat och de flesta
kostexperter ar 6verens om att vi bor oka vart intag av fisk. Samtidigt finns det
potentiellt negativa effekter identifierade som kan kopplas till gruppen klororganiska
amnen dar PCB ingéar. Det finns inga direkta riktlinjer om vad som ar ett tolerabelt
intag av specifikt PCB. Daremot finns det kostrad for intag av fisk som innehaller hoga
halter av dioxiner, furaner och vissa typer av sa kallade plana dioxin-lika PCB:er.
Sigtuna kommun har darfor kontaktat Livsmedelsverket och fatt radet att man bor
avrada fran konsumtion av fisk frain Oxundasjon. For fisk fran Rosersbergsviken dar
PCB-halterna var betydligt lagre men likval tydligt forh6jda kan det vara rimligt att
anta att SLVs generella kostrad for fisk med hoga halter av klororganiska amnen giller,
vilket innebar att: man och kvinnor i icke-barnafédande alder rekommenderas att inte
ita fisk fran omradet mer dn en gang i veckan medan 6vriga befolkningsgrupper, d.v.s.
barn och kvinnor i barnafédande alder inte bor ata fisk frdn omradet mer an tva-till tre
ganger per ar.

Nir det giller PFOS sa var de uppmatta halterna i abborre pa samma niva som i andra
belastade omréden i Stockholmsregionen (Fig. 7). I jaimforelse med uppmatta halter i
en giadda fran 2010 sa synes emellertid PFOS-halterna ha minskat 6ver tid (Fig. 9).
Detsamma géller Hg-halterna som inte kan anses forhojda i jamforelse med fisk av
samma storlek fran andra lokaler i regionen (Fig. 8). Det bor dock noteras att detta
likvil innebér att Hg-halter i storre individer av abborre och gos (Tab. 1) hamnar i niv
med gillande EU-gransvirde for forsaljning pa 0,5 mg/kg vv. Aven for kvicksilver finns
kostrad, vilka ar snarlika med vad som sagts ovan om klororganiska dmnen.

Det gar utifran den nu genomforda unders6kningen inte att dra nagra langtgaende
slutsatser om vad som ar kallan till aktuella PCB-kontamineringen. Emellertid kan man
formoda att det ar mindre sannolikt att PCB-forekomsten emanerar fran Verkaén och
uppstroms beldgna Fysingen eftersom PCB-halterna var mycket laga i Fysingens
sediment (Fig. 5). Det gick heller inte att utldsa ndgon gradient med 6kande halter mot
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Verkaans mynning i Oxundasjon (Fig. 5). Detta talar &ven mot hypotesen att det ar
flygtrafiken till och fran Arlanda som bidragit till PCB-kontamineringen eftersom
inflygning dven sker 6ver Fysingen. Nagon historisk utviardering om flygstraken
tidigare i hogre grad gick 6ver Oxundasjon jamfort med Fysingen har emellertid inte
utforts.

Det ar heller inte troligt att den tidigare verksamheten vid civilforsvarets anlaggningar i
Rosersberg bidragit till den radande situationen. Den huvudsakliga avrinningen fran
ovningsomradet sker mot Rosersbergsviken och hir var PCB-halterna overlag lagre
jamfort med Oxundasjon. Nar det géller PFOS si ar det emellertid mer troligt att
historisk anvindning av brandskum i 6vningsomradet bidragit till radande halter i
Rosersbergsviken. PFOS-halterna i abborre fran Rosersbergsviken var hogre (inom den
statistiska felmarginalen) jamfort exempelvis med Steningeviken (Méarstadns mynning)
och Oxundasjon (Fig. 7).

Det gir inte att utesluta att Vasbyan och historiska verksamheter i centralorten ar den
huvudsakliga killan till PCB-kontamineringen. Aven om det inte forelag en tydlig
gradient med 6kande halter mot Vasbyans mynning sa uppmattes hoga PCB-halter pa
ackumulationsbottnar relativt ndra amynningen (Fig. 5). Upplands Visby kommun
har for att ta fram ytterligare faktaunderlag initierat undersokningar i Vasbyan och
uppstroms beldgna Edssjon (Karlsson, in prep.).

Det gar heller inte att utesluta att det skett en dumpning av militart eller civilt skrot
innehallande PCB-haltiga oljor i ndgon del av sjon. Sjobotten i Oxundasjon har
karterats med sidtittande sonar och vid utvardering av det digitalt erhéllna
kartunderlaget har det positionerats ett antal intressanta sonarekon, vars geometri
tyder pa att de ar av méanskligt ursprung (Jonsson, 2014). Identifiering med dykare kan
goras nar siktforhallandena ar goda, vilket normalt innebar sen host eller tidig var. Vid
den genomforda karteringen konstaterades dven det fanns en stor miangd av
forhojningar av botten som klassificerades som av tippningar av muddermassor.
Ansamlingen av forhéjningar var storst i den sodra delen av sjon (Fig. 10).

EEN

Figur 10. Utbredning av objekt som klassificerats som muddertippningsplatser i
Oxundasjon. Rodskalan indikerar tdtare forekomst av tipplatser i soder
och avtagande mot norr. Fran Jonsson (2014).
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Att det forekommit muddringar och tippningar av muddermassor gor att man heller
inte kan utesluta att den PCB-kontaminering vi nu ser har sitt ursprung i historisk
tillforsel som under lang tid legat begravd i sedimenten men som i samband med
muddring kommit i dagen. Att Oxundasjon historiskt varit belastat av utslapp som
tillforts via Vasbyan ar val belagt (Broberg, 1973).

Vid de ny genomforda undersokningarna har det framkommit att det foreligger ett
allméant intresse fran fritidsfiskare (Einar Olsson, pers. komm.) att man ocksa bor
undersoka om det forekommer forhojda PCB-halter i signalkrafta fran Oxundaan. Det
har tidigare gjorts utsattningar av krafta och det forekommer ett visst husbehovsfiske. I
ett pilotprojekt gillande nya verktyg for miljoévervakning (Lindestrom et al., 2009)
undersoktes innehallet av miljostorande &mnen i flod- och signalkriftor fran olika
platser i Stockholmstrakten. Den 6vergripande bilden var att féroreningshalterna
generellt var 1aga i muskelkott fran kraftor men daremot hogre i det for kraftdjur
karakteristiska organet hepatopancreas (en kombination av lever och bukspottkortel).
En orsak till de relativt 1dga halterna i muskelkott fran krifta ar att fetthalten ar lag.
Ingen av de av Lindestrom et al. (2009) undersokta lokalerna kan dock férmodas ha
haft en PCB-kontaminering av samma magnitud som i Oxundasjon.

Vid fortsatta studier av fororeningssituation bor man dven overviga att insamla
sedimentkarnor fran ackumulationsbottnar i syfte att beskriva den historiska
tidsutvecklingen och soka utrona om PCB-halterna i systemet okar eller minskar 6ver
tid. Det ar dven relevant att utifrdn sedimentprovtagning soka klarldgga om det finns en
gradient med 6kande halter av PCB in mot det sannolika muddertippningsomradet.
Om sa vore fallet indikerar det att en spridning av PCB skett fran detta omrade till
ovriga delar av sjon. En annan undersokning som skulle kunna ge ett svar huruvida det
i dagslaget sker en intransport av PCB till Oxundasjon eller om det vi ser idag i fisk och
sediment ar en konsekvens av historisk tillforsel vore att satta ut sa kallade passiva
provtagare under cirka en ménads tid i de tillrinnande vattendragen (Verkaan och
Visbyén) samt i utflodet genom Marangsan.
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Bilaga 1 - Primardata fran sedimentundersdkning

Position, djup och klassificering av sediment

d (ft)

7
13.8
5.9
5.3
8.4
10.8
4.1
3
6.7
9.2
8.8
9.8
10.6
33.8
65.8

d (m)
2
4
2
2
3
3
1
1
2
3
3
3
3

10
20

Pos. (rikets nét)

x y
6607589
6606962
6608044
6605612
6605550
6605445
6603713
6603834
6603960
6604165
6607013
6607216
6607274
6607554
6607633

1619290
1619757
1619798
1617243
1617109
1616970
1617919
1617882
1617761
1617651
1615644
1615393
1614983
1614051
1613743

Foton av sedimentprov

Fys A

Anmarkning

tunt oxiderad lergyttja

tunt oxiderad lergyttja

tunt oxiderad lergyttja med inslag av grovdetritus

tunt oxiderad lergyttja med inslag av grovdetritus och makrofyter
tunt oxiderad lergyttja

tunt oxiderad lergyttja, musselskal

oxiderad lergyttja med grovdetritus och makrofyter
tunt oxiderad lergyttja med grovdetritus och makrofyter
oxiderad lergyttja

oxiderad lergyttja

oxiderad lergyttja

oxiderad lergyttja

oxiderad lergyttja skal av stormussla anodonta

enbart musselskal, inget prov

tunt oxiderad dvja ovan reducerad gyttjelera

Fys B
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Ox G OxH

Ox1 OxJ
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Ox K OxL

Ros A Ros B

Ros C Ros D Ros E
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Kemiska analyser av PCB innehdll i sediment

FysA FysB FysC OxF OxG OxH ox | OxJ Ox K OxL RosA RosB Ros C Ros E
ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g nglg ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g
TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS

PCB 28 <0.64 <0.70 <0.46 56 270 55 130 210 450 940 160 97 110 14
PCB 52 <0.80 <0.88 <0.58 63 280 60 190 290 820 1000 160 97 100 14

PCB 101 0.49 <0.53 <0.35 24 100 22 62 75 130 270 59 42 45 6.2

PCB118 <048 <053 <0.35 21 77 18 54 62 97 220 52 38 41 6.2

PCB 153 <0.48 0.60 0.41 10 36 9.2 24 33 53 110 24 17 18 35

PCB 138 0.76 0.55 0.36 10 37 10 28 37 62 120 23 18 19 3.6

PCB180 <0.48 <053 <0.35 6.0 24 6.5 16 31 46 87 13 10 11 1.9

Summa

PCB7 1.3 1.2 0.76 190 830 180 500 740 1700 2700 490 320 350 49

TS% 10% 11% 15% 19% 16% 38% 20% 28% 23% 12% 17% 13% 13% 13%
GR % 83% 86% 87% 86% 85% 96% 86% 90% 91% 86% 86% 86% 84% 87%

Monster  1-1-1*  1-1-1*  1-1-1* 1242** 1242** 1242** 1242** 1242** 1242** 1242** 1242** 1242** 1242** 1242**

*Svartolkat

monster

** Alla 1242 monster ar inte rena da de
innehaller en del hogklorerade PCB:er
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Bilaga 2 — Primardata fran fiskundersdkning

Morfologiska matt

Samlingsprov av abborre

Preparerad Fangstdatum  Fisk Nr Kon  Langd (cm) Vikt (g) Alder (ar) Levervikt (g) Gonadvikt (g) Tom (somatisk vikt g) Muskelprov (g)  CF LSI GSI  Kommentar

21-maj  2014-05-20 '1 F 18.3 67.11 0.72 0.41 62.23 7.1 1.10 1.15 0.65
21-maj 2014-05-20 2 F 19.5 78.2 0.99 0.54 72.7 7 1.05 135 0.74
v
21-maj 2014-05-20 3 F 17.5 59.3 0.8 0.57 53.8 6.2 111 1.47 1.05
4
21-maj 2014-05-20 4 F 16.3 48.8 0.8 0.3 44.6 6.4 113 1.78 0.67
r
21-maj 2014-05-20 5 F 17 46.8 0.53 0.3 43.8 7.5 0.95 1.20 0.68
’
21-maj 2014-0520 6 F 18 64.1 0.8 0.5 59.8 8.83 110 133 0.83
21-maj  2014-05-20 7 F 17 50.7 0.6 0.35 47.2 7.8 1.03 126 0.74
MV A 17.66 59.29 3.7 0.75 0.42 54.88 1.07 136 0.76
StandDev 0.98 10.57 0.14 0.10 9.89 0.06 020 0.13
Konfint 0.72 7.83 0.10 0.08 7.32 0.04 0.15 0.09
22-maj  2014-05-20 % F 18 51.3 0.7 1 46.8 7.4 0.88 1.46  2.09
22-maj  2014-05-20 9 F 19 65.3 0.5 0.5 60.8 6.31 0.95 0.82 0.82
22-maj  2014-05-20 10 F 17 49.5 0.6 0.4 45.3 6 1.01 131 0.88
v
22-maj 11 F 18 51.3 0.64 0.86 46.82 4.08 0.88 1.34 1.80 Bleklever
v
22-maj 12 F 16.5 44.3 0.47 0.4 40.5 5.41 099 115 0.98 Dynt
4
22-maj 20140520 13 F 17 48.9 0.52 0.44 44.9 6 1.00 115 097
v
22-maj 2014-05-20 14 F 16.5 45.2 0.57 0.39 40.9 4.96 1.01 1.38 094
MV B 17.43 50.83 3.4 0.57 0.57 46.57 0.96 123 121
StandDev 0.86 6.43 0.08 0.23 6.28 0.05 0.20 0.8
Konfint 0.64 4.77 0.06 0.17 4.65 0.04 015 0.35
26-maj  2014-05-20 '15 F 18 53.8 0.67 0.86 49.2 7.75 0.92 134 172 Dynt
26-maj 6 F 17 54.9 0.56 0.41 50.2 8.82 1.12 111 0.81
26-maj 17 F 16 43.98 0.4 0.47 40.5 5.91 1.07 0.98 1.15 Litenlever
26-maj  2014-05-20 18 F 16 46.36 0.62 0.42 42.16 6.41 113 1.46 0.99 Mork Lever
26-maj  2014-05-20 19 F 16.5 44.9 0.45 0.56 41.07 4.72 1.00 1.08 135 Finlever
26-maj  2014-05-20 20 F 15 35.16 0.46 2.29 30.7 5.46 1.04 1.39  6.94 Dynt, ejlekt
26-maj  2014-05-20 1 F 18 58.83 0.53 0.47 54.06 4.72 1.01 0.97 0.86 Bleklever
MV C 16.64 48.28 3.4 0.53 0.78 43.98 6.26 1.04 119 197
StandDev 1.03 7.48 0.09 0.63 7.25 1.43 0.07 019 2.05
Konfint 0.76 5.54 0.07 0.47 5.37 1.06 0.05 014 1.52
MV ABC 17.24 52.80 3.5 0.62 0.59 48.48 6.42 1.02 1.26 1.32
StandDev 1.05 9.58 0.14 0.42 9.21 1.28 0.07 0.21 131
Konfint 0.45 4.10 0.06 0.18 3.94 0.55 0.03 0.09 0.56
Preparerad Fangstdatum  Fisk Nr Kon  Langd (cm) Vikt (g) Alder (ar) Levervikt (g) Gonadvikt (g) Tom (somatisk viktg)  CF LSI GSI Kommentar
Abborre  2014-05-20  2014-05-20 A1 F 37.5 638.6 13 11.09 9.94 581.1 1.21 1.88 1.68 Utlekt
Gadda 2014-05-20  2014-05-16 G1 M 47 633.6 5 12 9.85 586.91 0.61 2.01 1.65 Eroderad stjartfena +sar 50% urlekt
Gos 2014-05-26  2014-05-16 Gos 1 M 72 4865 215 63.15 31.6 4529 1.30 1.38 0.69
Gédda 2014-05-27  2014-05-18 G2 M 58 1196.4 7 14.29 8 11159 0.61 1.27 0.71 Lite infekterad stjartfena, Fin lever
Sik 2014-05-27  2014-05-20 S1 M 25.5 111.13 1.65 1.6 100.75 0.67 161 1.56
Gos 2014-05-28  2014-05-16 Gos 2 M 67.5 2111.62 12 23.24 26.4 1945.8 0.69 1.18  1.34 Sarpa kinden
Gos 2014-05-28  2014-05-20 Gés 3 M 64 2396.3 8 37.86 22.84 2233.7 0091 1.68 1.01
Asp 2014-05-28  2014-05-18 Asp 1 ? 71 3830 >10 31.44 75.77 3478.8 1.07 0.88 2.13
Gadda 2014-05-28  2014-05-18 G3 F 98 3768 10 51.6 190.1 3237 0.0 151 555

19
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Kemiska analyser

KundID Abbsaml1 Abbsaml2 Abbsaml3 ASP ABB 1 Gos 1 Gos 2 Gos 3 Gadda 1 Gadda 2 Gadda 3
LabID 5802-15 5802-16 5802-17 5802-18 5802-19 5802-20 5802-21 5802-22 5802-23 5802-24 5802-25
ng/g vatvikt ng/g vatvikt ng/gvatvikt ng/g vatviktng/g vatvikt ng/gvatvikt ng/gvatvikt ng/gvatvikt ng/gvatvikt ng/gvatvikt ng/gvatvikt
PCB 28 7.0 21 19 35 27 16 8.0 1.3 43 19 29
PCB 52 19 45 39 97 70 62 26 5.1 110 72 110
PCB 101 14 22 20 67 50 74 21 6.0 80 77 120
PCB 118 12 17 17 55 42 62 17 5.2 70 71 105
PCB 153 10 14 14 45 31 57 16 5.7 51 55 81
PCB 138 8.9 12 11 36 24 46 13 4.7 34 34 46
PCB180 4.0 5.9 6.4 19 14 27 7.6 2.3 23 26 37
Summa PCB7 76 140 130 360 260 340 110 30 410 350 530
Monster 1-1-1 1-1-1 1-1-1 1242 1242 1242 1-1-1 1-1-1 1242 1242 1242
Prov IVL-kod PFOS PFOA PFHXS PFHxA
<
Gadda 1 Rosersberg 1,369 g MR 3165 3,21 0,15 <0,2 <0,15
<
Gadda 2 Rosersberg 1,182 g MR 3166 6,70 0,15 <0,2 <0,15
<
Gadda 3 Rosersberg 1,366 MR 3167 3,92 0,15 <0,2 <0,15
<
GOs 1 Rosersberg 1,874 g MR 3168 25,6 0,15 <0,2 <0,15
<
GOs 2 Rosersberg 1,681 g MR 3169 12,2 0,15 <0,2 <0,15
<
Gos 3 Rosersberg 1,551 6 MR 3170 13,7 0,15 <0,2 <0,15
<
Asp Rosersberg 1,574 g MR 3171 48,7 0,15 <0,2 <0,15
<
Abborre 1 Rosersberg 1,885 g MR 3172 11,6 0,15 <0,2 <0,15
<
Abborre saml 1 Rosersberg 1,8809g MR 3173 24,4 0,15 <0,2 <0,15
<
Abborre saml 2 Rosersberg 1,1366 g MR 3174 29,9 0,15 <0,2 <0,15
<
Abborre saml 3 Rosersberg 1,317 g MR 3175 27,4 0,15 <0,2 <0,15
LOD 0,3 0,15 0,2 0,15

enhet
ng/g f.v.
ng/g f.v.
ng/g f.v.
ng/g f.v.
ng/g f.v.
ng/g f.v.
ng/g f.v.
ng/g f.v.
ng/g f.v.
ng/g f.v.

ng/g f.v.
ng/g f.v.
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Provbeteckning Hgtot |Madtosdakerhet| Anmarkningar | Analysdatum
mg/kg mg/kg

Abborre samlingsprov 1, nr 1 0,13 0,01 2014-08-20
Abborre samlingsprov 2, nr 2 0,13 0,01 2014-08-20
Abborre samlingsprov 3, nr 3 0,13 0,01 2014-08-20
ASP nr 4 0,72 0,04 2014-08-20
Abborre 1, nr 5 0,33 0,02 2014-08-20
G6s1nr6 0,65 0,03 2014-08-20
GOs 2, nr7 0,57 0,03 2014-08-20
GO6s 3, nr 8 0,22 0,01 2014-08-20
Gadda 1 nr9 0,21 0,01 2014-08-20
Gadda 2, nr 10 0,19 0,01 2014-08-20

dubbeluppslutningar

0,20 och 0,22mg/kg

.. rapporterar berdaknat
Gadda 3, nr 11 0,21 0,01 medelvérde 2014-08-20

Oséakerheten ar angiven enligt 95% konfidensintervall

Kvantifieringsgrans 0,0001 mg/kg,
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