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Passiv provtagning av PCB-halter i Vasbyan . IVL-rapport 5115

1 Inledning

P& uppdrag av Upplands Vasby kommun har IVL Svenska Miljoinstitutet i samarbete med
Melica Biologkonsult genomfort en undersokning av PCB-halter i Vasbyan med hjalp av
passiva provtagare som placerats ut pa fem olika platser i vattendraget. Syftet har varit att
belysa i vilken man det finns en PCB-killa inom Upplands Vasby tatort som kan forklara de
mycket hoga halter av PCB som uppmatts i fisk och sediment frdn Oxundasjon (Karlsson,
2014; Karlsson et al. 2014), vilken Vasbyan mynnar i. I rapporten presenteras dven en
sammanstillning av uppmatta PCB-halter i fisk fran olika delar av Oxundaans
avrinningsomrade. Kontaktperson vid Upplands Vasby kommun har varit miljoplanerare
Anna Ahr Evertson.

2 Genomforande

Koncentrationen i vatten av fettlosliga &mnen ar i regel sé lag att direkt kemisk analys av
vattenprov ar problematisk, men med passiva provtagare erhalles en betydande
koncentrering av den l6sta fraktionen av aktuella &mnen vilket mojliggor mer tillforlitliga
analyser. Passiva provtagare, sa kallade spindlar, forsedda med SPMD (Semi Permeable
Membrane Devices), ett membran innehallande ett lipofilt amne, i vilket opoldra (hydrofoba)
organiska amnen, latt 10ser sig nedsanktes i vattendraget pa fem platser (Fig. 1). Platserna
var valda med héansyn till resultat fran tidigare sedimentprovtagning som visat pa okande
halter fran kommunens centrala delar och nedstroms dessa. Syftet med denna provtagning
var darfor att forsoka att battre gaffla in majliga platser dar (ldgklorerat) PCB tillfors an.

De passiva provtagarna sattes ut i Vasbyan den 10 december 2014 och hiamtades in den 15
januari 2015. Vattentemperaturen under provtagningsperioden lag runt 0,5-1°C.
Vattenforingen i Viasbyan var for arstiden normal och négot hégre mot slutet av méatperioden.
Under delar av mitperioden forekom begransad isbildning pa vattenytan. De utsatta
membranen 6verfordes till speciella provtagningsburkar i lattmetall och transporterades
tillsammans med en sa kallad filtblank till Eurofins Environments filial i Uppsala dér
proverna frystes in och skickades till laboratoriets analyscenter i Dobra, Tjeckien. Vid
laboratoriet utfordes kemiska analyser med avseende pa sju sa kallade indikatorkongener av
PCB (28, 52, 101, 118, 153, 138, 180).



Figur 1. De passiva provtagarnas placering i Vasbyan.



3 Resultat av matningen

I Tabell 1 redovisas estimerade halter av enskilda PCB-kongener samt summahalten i

samtliga undersokta positioner.

Tabell 1.

Av Figur 2 framgar hur enskilda PCB-kongener varierar vid de olika

Estimerade halter av PCB med passiva provtagare i fem positioner langs Vasbyan.

Station 1 2 3 4 5
Koncentration | ng/I ng/l ng/l ng/l ng/l
PCB28 0,021 |0,034 |0,033 0,081 (0,074
PCB52 0,024 (0,033 |0,034 0,11 0,069
PCB101 0,015 |0,020 |0,015 0,023 |0,020
PCB118 0,008 [0,010 |0,009 0,011 |0,012
PCB153 0,015 (0,017 |0,014 0,015 |0,014
PCB138 0,010 (0,014 |0,011 0,011 |0,010
PCB180 0,0041 | 0,0051 |0,0039 |0,0038 |0,0039
2 7PCB 0,10 0,13 0,12 0,25 0,20

provtagningspunkterna.
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Figur 2. Estimerad halt av PCB 28, 52, 101, 118, 153, 138 och 180 (ng/l) vid de  fem

provtagningspunkterna.




Monsteranalys

Det kan noteras att halter och monster av PCB 101, 118, 153, 138 och 180 skiljer sig marginellt
mellan de fem provtagningspunkterna. Den stora skillnaden ar att halterna av PCB 28 och 52
ar tydligt forhojda vid punkterna 4 och 5. Mojligen ar aven halten av PCB 101 nagot forhojd
vid dessa punkter. Nar monstret jamfors med resultat fran andra studier med passiva
provtagare som gjorts i svenska sotvatten ses en likhet med dessa. Monstret fran
provtagningspunkterna 4 och 5 pAminner om de som rapporterats fran vattendrag med kand
pagaende paverkan fran deponi mm. (Lansstyrelsen Dalarnas 14n, 2013, Lansstyrelsen
Jamtlands lan, 2014, Valdemarsviks kommun, 2009).

Halter

Det ar av flera anledningar ofta vanskligt att med hjalp av passiva provtagare fa siker
information om absoluta halter av starkt hydrofoba amnen i vatten. Detta har heller inte varit
en huvuduppgift for den har redovisade undersokningen.

Med reservationer for en miangd osdkerheter som inte kunnat beaktas har sé ligger de i denna
studie funna koncentrationerna av £ 7 PCB pa samma nivaer som rapporterats ifran andra
undersokningar av mer eller mindre paverkade vattendrag dar liknande metodik anvénts
(Lansstyrelsen Dalarnas ldn, 2013, Lansstyrelsen Jamtlands ldn, 2014, Valdemarsviks
kommun, 2009).

Transporterade méangder

Vattenforingen i &n var god till mycket god under provtagningsperioden.
Medelvattenforingen i an ligger kring 4 m3/s. Under forutsittning att vattenféringen vid
provtagningsperioden lag nara medelvattenforing kan den totala transporten av Z 7 PCB
uppskattas till c:a 25 g/ar. Da vattentemperaturen vid provtagningstillfallet var nara noll och
PCBs loslighet i vatten ar temperaturberoende torde 25 g/ar snarare vara en underskattning
an en overskattning. Detta kan i alla handelser synas vara en 1ag siffra men man bor da
beakta att den bara avser det ~ 7 PCB som befinner sig l6st i vattnet. En betydligt storre andel
av X 7 PCB torde i an transporteras bundet till partiklar av olika slag. Vid undersokningar av
Kallrigafjarden och dess tillrinnande vattendrag (Josefsson et al., 2011) utgjorde den losta
fraktionen av X 7 PCB ca 25 % av den totala miangden.



4 Uppmatta halter i fisk fran sjoar i Oxundaans
avrinningsomrade

Da det efter att rapporten av undersokningar av fororeningshalter i fisk fran Edssjon

(Karlsson, 2014) tillkommit resultat fran andra sjoar i Oxundaans avrinningsomrade

redovisas dessa nedan i Tabell 2 och Figur 3.

Tabell 2. PCB-halter i abborrmuskel fran sjoar i Oxundaans avrinningsomrade.
Sjo Halt Referens
pug 2PCB,/kg w
Fysingen 2 Nyberg et al., 2014; www.ivl.se*
Vasjon 6.1 Karlsson, 2015
Norrviken 72 Fex, 2012
Edssjon 29 Karlsson, 2014
Oxundasjon 497 Karlsson & Viktor, 2014
Rosersbergsviken | 115 Karlsson et al., 2014
* data fran nationella biotadatabasen medelvarde 2011-2013
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Figur 3.

Z 7 PCB i abborrmuskel fran sjoar i Oxundaans avrinningsomrade.




5 Sammanfattande beddomning

De rapporterade viardena fran passiv provtagning forefaller rimliga med hénsyn till
vad som rapporterats fran andra jamforbara studier.

Kongenmonsteranalys pekar tydligt pa att en eller flera aktiva kallor till, framst
lagklorerade PCBer, finns i anslutning till det omrade dar an har kulverterats.

Kongenmonstret med hog andel lagklorerade PCBer visar stora likheter med
kongenmonstret i sediment och fisk fran Oxundasjon.

De beraknade halterna av ¥ 7 PCB i an leder till rimliga uppskattningar av hur mycket
16st PCB som skulle kunna transporteras i an. Dessa mangder kan dock inte forklara
de mangder av PCB som rapporterats frain Oxundasjon. Merparten av det PCB som
analyserats i Oxundasjons sediment torde darfor natt sjon som bundet till partiklar.
Det kan naturligtvis inte i dagslaget avfardas att det skulle kunna finnas aktiva kallor i
sjon till f6ljd av ndgon form av deponering, ej heller att den huvudsakliga tillférseln
har skett tidigare och att vi nu befinner oss i en avklingningsfas

Att halterna for alla kongener ar lagre vid provtagningspunkten 5 jamfort med 4 kan
vara ett resultat att dagvatten tillfors an vid en eller flera platser mellan dessa punkter
och da ger upphov till en utspadning.

Fortsatta insatser med att soka efter kallor till de forh6jda PCB-nivderna bor inriktas
mot det kulverterade omrédet. Bl.a. bor kinda dagvattenledningars, och andra rors,
strackning undersokas. Vidare bor forekomsten av aktuella dagvattenbrunnar i
omradet undersokas for att ge mojlighet till fortsatt och mer riktad provtagning.

Insamling av relevanta uppgifter om anvindning av PCB som kan paverka omradet
bor goras fran Banverket, kommunarkivet samt arkiv fran aktuella men nu nedlagda
industriella verksamheter. Uppgifter fran den omfattande provtagning och sanering
som ska ha dgt rum i samband med att Granges lokaler inom Messingen revs ar av
sarskilt intresse.

Sammanstillningen av uppmatta PCB-halter i fisk fran sjoar i Oxundadns
avrinningsomrade utgor ytterligare en indikation pa att kéllan till kontamineringen av
Oxundasjon troligtvis finns langs Vasbyéan eller lokalt i eller i anslutning till sjon
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Bilaga 1 — Kemiska analysprotokoll

Sample No. 39 40 41 42 43 44
ng/SPMD ng/SPMD ng/SPMD ng/SPMD ng/SPMD | ng/SPMD
PCB28 3,2 4,2 5,9 9,0 10 <0,34
PCB52 3,6 4,0 6,0 12 9,2 <0,21
PCB101 2,2 2,4 2,6 24 2,6 <0,36
PCB118 11 1.2 15 1.2 1,6 <0,12
PCB153 2,1 2,0 2,4 1,6 1,8 <0,36
PCB138 15 1,6 1,8 11 1,3 <0,14
PCB180 0,57 0,57 0,64 0,39 0,49 <0,14
Sum of PCB 14 16 21 28 27 0,0
Sample No. 39 40 41 42 43 44
Ug/SPMD Ug/SPMD Hg/SPMD Ug/SPMD pHg/SPMD | pg/SPMD

DicAcenaphtene < 0,0038 < 0,0038 < 0,0037 < 0,0037 <0,0037 | <0,0039
DioFluorene 0,81 1,2 0,57 1,4 1,0 5,8
DioPhenantrene 3,0 3,7 2,6 4.0 3,3 7,4
Di,Chrysene 5,7 6,0 5,9 6,1 6,1 6,4
Sample No. EH services, Inc. Sample description EUROFINS  station no

39 K177-2015-01160449 1

40 K177-2015-01160450 2

41 K177-2015-01160451 3

42 K177-2015-01160452 4

43 K177-2015-01160453 5

44 K177-2015-01160454, blank blank
Sample No. 39 40 41 42 43

ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l

PCB28 0,021 0,034 0,033 0,081 0,074
PCB52 0,024 0,033 0,034 0,110 0,069
PCB101 0,015 0,020 0,015 0,023 0,020
PCB118 0,008 0,010 0,009 0,011 0,012
PCB153 0,015 0,017 0,014 0,015 0,014
PCB138 0,010 0,014 0,011 0,011 0,010
PCB180 0,0041 0,0051 0,0039 0,0038 0,0039
Sum of PCB 0,10 0,13 0,12 0,25 0,20

D10 Fluorene was used as PRC for calculation of water concentration.




Melica
Biologkonsult

I ‘ 7 I Svenska
Miljoinstitutet

IVL Svenska Miljdinstitutet AB, Box 210 60,100 31 Stockholm
Tel: 08-598 563 00 Fax: 08-598 563 90
www.ivl.se




